
第一图书网, tushu007.com
<<应用数值分析>>

图书基本信息

书名：<<应用数值分析>>

13位ISBN编号：9787562326656

10位ISBN编号：7562326657

出版时间：2008-8

出版时间：华南理工大学出版社

作者：郑咸义，姚仰新，雷秀仁　等编

页数：411

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<应用数值分析>>

前言

　　研究生教材建设是研究生教育的基础工程，是提高研究生培养质量的重要环节。
自1978年恢复研究生招生以来，我校先后编写了供工科研究生使用的数学教材或教学参考书，其中一
些教材出版后，不仅本校使用，许多兄弟院校也选作教材或教学参考书，受到读者好评；另有一些教
材则采用讲义形式在校内印发、使用，为适应研究生教育事业迅速发展的需求，我校决定在原有“工
科研究生用书”的基础上，通过修订和新编，出版“工科研究生教材·数学系列”。
　　现代科学技术的发展，特别是计算机技术的高度发展，使得数学科学在人类生产、管理及科学研
究中发挥越来越突出的促进作用，也使得人类社会生活的各个领域使用数学技术成为可能。
“工科研究生教材·数学系列”作为工科硕士研究生和博士研究生公共课的选用教材，我们希望每本
教材既要介绍该学科分支的历史沿革与发展、基本理论和方法，又能反映该学科分支的最新成果。
对于后者，主要是从基本思想和实际运用技巧方面进行概括和阐述．这就要求每本教材既要有严谨的
解析论证，又要有概括性的分析和介绍，不宜过分追求教材内容的自我完备。
　　我校研究生教材建设（特别是公共数学课程教材建设）还处在不断完善过程中，限于学术水平和
教学经验，本系列教材难免有疏漏和不足之处，恳请读者指正，以便日后修订时加以更正。
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内容概要

本书包括通用的数值分析（或称计算方法）课程的8个基本论题：插值、函数逼近、数值微积分、矩
阵特征值计算、线性代数方程组、非线性方程与方程组、常微分方程和偏微分方程的数值方法。
    本书的取材着眼于工科研究生可能的应用需求，除了坚持内容的科学性、严谨性外，写法上注意强
调各类数值问题的提法，有助于研究生利用所学方法和理论去解决具体的应用问题；书中概念清晰，
方法和公式的来龙去脉清楚，理论结果尽量深入浅出并联系应用，较难理解或内涵较丰富的部分，适
当增加例题或给出启发式的引导；对每个论题划分出“基本教学内容”和“较深入内容或参考材料”
两部分，给教学和学习（包括自学）提供了粗略指引。
这是一本好教、好学并保证应有科学水平的研究生教材。
    本书适合工科硕士生、非数学类的理科硕士生和工程硕士生作为一学期课程教材，也可供工学博士
生和科学／工程计算工作者参考。
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章节摘录

　　1　数值分析基础概念／备用数学材料　　1.1　关于数值分析　　（1）数值分析是数学的一个分
支，是数学的近似、数值计算（处理）。
正因为这样，按处理对象归类，数值分析中已形成了多类数值问题，并发展了求解相应数值问题的大
量数值计算方法。
也正因为这样，“数值分析”也称为“数值计算方法”，或简称为“数值方法”或“计算方法”，近
年来还被称为“科学与工程计算”。
　　（2）在数值分析中，既要强调“数值问题的提法”，也要强调“数值方法、算法及其相关理论
”是如何构建、如何应用的。
两者对于培养创新能力和实际处理问题的能力都是不可缺少的。
一般来说，理工科研究生（除数学与计算数学专业研究生外）主要以“使用者”的角色来学习数值分
析，但也不排除其中的优秀生对数值算法的发展、创造作出重要的贡献。
　　（3）现代数值分析的特点是以现代计算机系统作为其处理平台，因此，在现代数值分析应用中
，非常重视将面向数学的“数值方法”设计成面向计算机的“计算机数值算法”，并讨论其相关的理
论和技术。
这里，我们把“数值方法”与“计算机数值算法”（或简称“算法”）区别为两个不同层次的概念。
利用数值分析和计算机来解决科学／T程问题，通常称为“科学／31程计算”或简称“科学计算”。
由于科学计算的迅速发展及其不断取得成就，使得“科学计算”与传统的“理论研究”和“实验研究
”并列为当今科学发展的三大研究方法，相互促进，相辅相成。
而科学计算与具体学科的交叉发展，又形成了诸如计算力学、计算物理、计算化学、计算生物等新的
计算工程学科，这些学科的发展无疑给理工科研究生和相关专业工作者提供了诱人的发展空间。
　　1。
2　误差基本概念与误差分析初步　　既然数值分析实质上是数学求解的一种近似处理，就必然存在
误差问题，近似的好坏，以误差衡量之。
因此，误差概念就成为数值分析中的基础性概念。
简单地说，误差就是一个量的准确值与其近似值之差。
　　在这里，“误差”用数值来表示（记录）。
“数值”这个术语在数值分析中有时叫“数”，有时也叫“值”，指的就是我们熟知的实数值。
　　在数值分析中，针对不同的讨论对象，建立不同的、更具体的误差概念，其中最基本又共同使用
的主要有下列几个：首先是刻画近似值近似程度的“绝对误差”、“相对误差”和“有效数字（位数
）”；其次是描述构造数值计算方法时产生的“截断误差”和进行实际数值计算时存在的“舍入误差
”；此外，还常使用所谓“初始数据误差（或称输入数据误差）”。
下面分别讨论之。
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编辑推荐

　　《应用数值分析》适合工科硕士生、非数学类的理科硕士生和工程硕士生作为一学期课程教材，
也可供工学博士生和科学／工程计算工作者参考。
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