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前言

为满足制造业结构调整、产品升级的需求，材料加工技术正朝着高性能、低成本、低能耗、短流程、
高效率和近净成形的方向发展。
近年来，涌现出不少集材料制备与零件成形于一体的新技术，如金属粉末的温压咸形技术。
金属粉末温压成形技术是通过改造传统的粉末冶金压机，采用特制的粉末加热、粉末输送和模具加热
系统，将混有温压专用润滑剂／粘结剂的混合粉末加热到一个特定温度（一般130－150℃）进行压制
，再采用传统工艺进行烧结，以获得较高密度和性能的产品。
金属粉末温压成形技术实际上是对传统的粉末一次压制／烧结工艺的创新，与其他粉末冶金零件制备
技术相比，最显著的优点在于其以较低的成本制造出高密度、高精度的铁基粉末冶金结构零件，因而
该技术的出现被认为是20世纪90年代以来粉末冶金领域中的一项创造性技术进步，并且为粉末冶金零
部件制造在性能与成本之间找到了一个较佳的结合点。
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内容概要

　　《金属粉末温压成形原理与技术》系统阐述了金属粉末温压成形的基本原理和技术，包括温压粉
末的制备、温压成形的过程、温压成形中粉末的摩擦和塑性变形行为、温压致密化的主导机制、温压
过程的三维数值模拟等，还介绍了温压成形坯的烧结技术、温压零件的机械加工技术、温压成形的精
密制造系统以及温压技术在零件成形过程中的应用。
《金属粉末温压成形原理与技术》可作为材料学、材料加工工程、冶金工程等专业的研究生教材或参
考书，也可供粉末冶金、材料、机械等领域的科研与工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第一章 绪论粉末冶金是一项集材料制备与零件成形于一体的节能、节材、高效、近净（终）成
形、无（少）污染的先进制造技术，在材料和零件制造中具有不可替代的地位和作用。
密度对粉末冶金材料是至关重要的，它显著影响了粉末冶金材料的力学性能。
生产高密度、高性能粉末冶金零件一直是粉末冶金行业追求的目标之一。
要扩大粉末冶金零件的应用范围，必须实现制品的高性能化和低成本化，而要实现这一目标的最有效
方法是使粉末材料高致密化。
为此，粉末冶金界的研究者们对获得高密度、高性能、高精度、低成本的粉末冶金零部件的新技术、
新方法进行了长期不懈的努力，并取得了重大进展，促进了粉末冶金工业的快速发展。
金属粉末温压（Watin compactionWC）成形技术就是这样一门新型的粉末成形技术。
它实际是对传统的粉末一次压制／烧结工艺的改进，即在传统粉末冶金工艺的基础上、在配料和压制
两个工序上做了一些调整。
传统方法是在室温下压制，而温压工艺是通过改进传统的粉末冶金压机，采用特制的粉末加热、粉末
输送和模具加热系统，将混有温压专用润滑剂／粘结剂的混合粉末加热到一个特定温度（一般130
～150°C）进行压制，再用传统的烧结工艺进行烧结，以获得较高密度的产品。
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编辑推荐

《金属粉末温压成形原理与技术》是国家杰出青年科学基金项目、国家自然科学基金重点项目、国家
“663”高技术计划项目和广东省自然科学基金团队项目。
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