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前言

　　检测技术作为信息科学的一个重要分支，与计算机技术、自动控制技术和通信技术等一起构成了
信息技术的完整学科。
在人类进人信息时代的今天，人们的一切社会活动都是以信息获取与信息转换为中心，传感器作为信
息获取与信息转换的重要手段，是信息科学最前端的一个阵地，是实现信息化的基础技术之一。
“没有传感器就没有现代科学技术”的观点已为全世界所公认。
以传感器为核心的检测系统就像神经和感官一样，源源不断地向人类提供宏观与微观世界的种种信息
，成为人们认识自然、改造自然的有利工具。
　　现代化的检测手段在很大程度上决定了生产和科学技术的发展水平，而科学技术的发展又为检测
技术提供了新的理论基础，同时也对检测技术提出了更高的要求。
检测技术是所有科学技术的基础，是自动化技术的支柱之一，是自动化领域的重要组成部分。
在自动控制中，如果对控制参数不能有效准确地检测，控制也就成了无源之水，无本之木。
检测技术是一门以研究系统中信息提取、转换及处理的理论和技术为主要内容的应用技术学科。
　　为适应现代高职高专教育的特点和规律，本书根据高职高专院校学生的理论基础，结合教育模式
和教育方法的改革以及对学科知识的基本要求而编写，具有以下特点：　　（1）按项目教学形式进
行编写；　　（2）简化了理论，不做过多的公式推导和电路分析；　　（3）以工业生产中参数检测
为主线，将知识点贯穿于检测任务中。
　　同时我们结合近年来本领域理论和技术的发展，有选择性地将部分新方法和新技术编入本教材，
以供读者参考。
　　全书共分为8个项目。
项目一是检测技术的基础知识；项目二是温度的检测；项目三是流量的检测；项目四是力与压力的检
测；项目五是物位的检测；项目六是位置、位移的检测；项目七是综合应用实例与检测系统设计，本
项目设置几个综合参数测量和控制条件，要求学生进行课程设计式的分析、判断、选择和应用传感器
及显示控制设备；项目八是现代检测新技术。
每个项目后都附有一定量的思考与练习题。
　　本书由广州航海高等专科学校李春香老师担任主编，广州铁路职业技术学院杨柳老师和佛山职业
技术学院谢应然老师担任副主编。
其中，项目五、七、八由杨柳老师编写；项目六由谢应然老师编写；项目一、二、三、四由李春香老
师编写，全书由李春香老师统稿。
　　本书可作为高职高专电类、仪器仪表类和机电类等专业的教材，也可供有关专业技术人员参考或
作为自学用书。
　　在编写过程中，我们参阅了参考文献所列的许多专家的教材和著作，也得到华南理工大学出版社
的大力支持，在此一并表示衷心感谢！
　　由于作者水平有限，书中存在的错漏和不足之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书以工业生产中参数检测为主线，采用项目教学的形式编写。
全书共分为八个项目，主要内容包括检测技术的基础知识、温度的检测、流量的检测、力与压力的检
测、物位的检测、位置与位移的检测等，还有综合应用实例与检测系统设计，同时也介绍了一些现代
检测新技术。
　　本书可作为高职高专电类、仪器仪表类和机电类等专业的教材，也可供有关专业技术人员参考或
作为自学用书。
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书籍目录

项目一 检测技术的基础知识　任务一 测量误差与数据处理　任务二 传感器概述　思考与练习项目二 
温度的检测　任务一 金属热电阻测温　任务二 热敏电阻测温　任务三 热电偶测温　思考与练习项目
三 流量的检测　任务一 流量的定义及测量方法　任务二 容积法测流量　任务三 节流差压法测流量　
任务四 速度法测流量　思考与练习项目四 力与压力的检测　任务一 液柱式压力计测压力　任务二 活
塞式压力计测压力　任务三 弹性式压力计测压力　任务四 电气式压力传感器　任务五 压力检测仪表
的选择与安装　思考与练习项目五 物位的检测　任务一 压力式液位计测量液位　任务二 浮力式液位
计测量液位　任务三 电容式物位计测量物位　任务四 超声波物位计测量物位　思考与练习项目六 位
置、位移的检测　任务一 用电感接近开关检测金属物体位置　任务二 用霍尔开关检测磁性物体位置
　任务三 用光电接近开关测量物体位置　任务四 光栅位移传感器检测位移　任务五 差动变压器式传
感器检测位移　思考与练习项目七 综合应用实例与检测系统设计　任务一 自动检测技术综合应用　
任务二 自动检测系统设计项目八 现代检测新技术　任务一 智能式传感器　任务二 虚拟仪器　任务三 
多传感器数据融合　任务四 软测量技术　思考与练习附录：常用热电偶分度表参考文献
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章节摘录

　　为了获得精确可靠的数据，选择合理的测量方法非常重要。
测量方法多种多样，从不同的角度有不同的分类方法。
　　1.电测法和非电测法在现代测量中，人们广泛采用电测法测量非电量。
电测法是指在检测回路中含有测量信息的电信号转换环节，可以将被测的非电量转换为电信号输出。
例如，电容式传感器中的交流电桥，将被测参数所引起的电容变化量转换为电压信号输出。
电测法可以获得很高的灵敏度和精确度，输出信号可实现远距离传输，便于实现测量过程的自动化、
数字化和智能化。
显然，除电测法以外的测量方法都属于非电测法，如丈量土地、用体温计测体温、用弹簧管压力表测
压力等。
　　2.直接测量和间接测量直接测量就是用预先标定好的测量仪表直接读取被测量的测量结果。
例如，用万用表测量电压、电流、电阻等，简单而迅速。
间接测量是利用被测量与某中间量的函数关系，先测出中间量，再通过相应的函数关系计算出被测量
的数值，过程较为复杂。
例如，用伏安法测量电阻值，以及通过测量导线电阻、直径及长度求电阻率等，都属于间接测量。
　　3.静态测量和动态测量根据被测量是否随时间变化，可分为静态测量和动态测量。
静态测量是测量那些不随时间变化或变化很缓慢的物理量；动态测量则是测量那些随时间而变化的物
理量。
例如，用光导纤维陀螺仪测量火箭的飞行速度和方向就属于动态测量，而超市中物品的称重则属于静
态测量。
应当注意的是，静态与动态是相对的，可以把静态测量看作是动态测量的一种特殊方式。
　　4.接触式测量和非接触式测量　　根据测量时是否与被测对象相互接触而划分为接触式测量和非
接触式测量。
例如，利用辐射式温度传感器进行温度的测量就属于非接触式测量。
这种方法不会影响被测对象的运行工况，检测速度快。
　　5.模拟式测量和数字式测量　　根据测量结果的显示方式，可分为模拟式测量和数字式测量。
模拟式测量是指测量结果可根据仪表指针在标尺上的定位进行连续读取的方法；数字式测量是指测量
结果以数字的形式直接给出的方法。
一般要求精密测量时多采用数字式测量。
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