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前言

　　“测试”是人类认识自然、掌握自然规律的实践途径之一，是形成、发展和检验自然科学理论的
实践基础。
“测试技术”是科学研究中获得感性材料、接受自然信息的主要工具之一，是科学技术进步的重要支
柱。
　　随着近代科学技术的迅速发展，特别是微电子技术及计算机技术的发展，“测试技术”所涵盖的
内容更深刻、更广泛，它已涉及到许多科学领域，无论是生物、海洋、气象、地质、雷达、通信还是
机械、电子等工程，几乎都离不开传感器技术和信号处理技术。
　　教学实践表明，在工科大学教育中，无论是本科、专科还是研究生教育，开设“工程测试技术”
课程，对于学生掌握近代测试理论与技术、提高科研工作能力，都具有重要作用，是加强学生综合素
质教育和创新能力培养的重要举措之一。
　　本书作者刘经燕等同志长期从事工程测试领域的教学与科研工作，该书既包含了他们教学工作的
宝贵经验，亦包含了他们丰硕的科研成果。
深信本书的出版，将对工科有关专业学生综合素质的培养和教学质量的提高产生良好的效益。
　　我应作者之邀，写此序言。
祝愿作者们在进一步的教学与科研工作中取得更大的成就。
并欢迎广大读者与同行对本书提出指正与建议，以帮助作者进一步做好工作。
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内容概要

　　《测试技术及应用（第2版）》可作为高校机械工程类专业（特别是机械制造工程类专业）的本
科生教材，也可供相近专业的大专、夜大、函大、高职类教学选用，亦可供研究生、有关教师和工程
技术人员参考。
十余年来，信息科学与材料科学的发展，制造技术与微电子技术、计算机技术的紧密结合，给测试技
术课程赋予了新的内容和要求。
本教材力求在教学大纲的要求内，在阐明工程测试技术基础理论的前提下，尽量介绍它的最新技术，
以开拓读者的视野。
　　结合工程测试技术的实际及其发展，全书共分六章，内容包括：测试系统分析，信号的获取．信
号的预处理，常见工程量测试，信号描述及处理，微机化测试分析仪及微机测试系统。
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章节摘录

　　第一章测试系统分析　　测试是通过对研究对象进行具有试验性质的测量以获取研究对象有关信
息的认识过程。
要实现这一认识过程，通常需要使被测对象处于某种预定的状态下，将被测对象的内在联系充分地暴
露出来以便进行有效的测量；然后，拾取被测对象所输出的特征信号，使其通过传感器被感受并转换
成电信号；再经后续仪器进行变换、放大、运算等使之成为易于处理和记录的信号，这些变换器件和
仪器总称为测量装置。
经测量装置输出的信号需要进一步进行数据处理，以排除干扰、估计数据的可靠性以及抽取信号中各
种特征信息等，最后将测试、分析处理的结果记录或显示，得到所需要的信息。
　　实际的测试系统，根据测试的目的和具体要求的不同，可能是很简单的系统，也可能是一个复杂
的系统。
例如，温度测试系统可以由被测对象和一个液柱式温度计构成，也可以组成复杂的自动测温系统。
上述测试系统中的各种装置，具有各自独立的功能，是构成测试系统的子系统。
信号从发生到分析结果的显示，流经各子系统中的某个子系统甚至是子系统中的某个组成环节，测量
装置或测量装置的组成部分如传感器、放大器、中间变换器、电器元件、芯片、集成电路等，都可以
视为研究对象。
因此，测试系统的概念是广义的，在信号流传输通道中，任意连接输入、输出并有特定功能的部分，
均可视为测试系统。
　　一、测试系统的一般组成　　测试的基本任务是获取有用的信息，而信息又是蕴涵在某些随时间
或空间变化的物理量（即信号）之中的。
因此，首先要检测出被测对象所呈现的有关信号，再加以分析处理，最后将结果提交给观察者或其他
信息处理装置或控制装置等。
　　信号，就其具体的物理性质而言，有位移信号、速度信号、加速度信号、力信号、光信号和电信
号等。
从信息的提取和信息的采用来看，目前以电信号最为方便。
因此，各种非电信号多被转换为电信号，再传输、处理或运用。
　　工程信号多随时间或空间而变化。
为用数学工具对信号作准确、定量的描述、分析及研究，测试技术中将信号统一抽象为时间的函数。
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