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内容概要

　　《机电工程系列教材：机械工程材料综合实验》根据金属材料成分、结构、性能之间的联系进行
编排，共分七章，主要内容包括：机械工程材料的分类及钢材的编号和质量检验、热处理加热设备及
测控温仪表、金属材料的金相组织检测、金属材料的力学性能、典型钢材的综合实验、典型零件的综
合实验任务书、机械工程材料综合实验金相图谱。
为了增强该教材的参考性，书中系统地列出了各种钢材的成分、热处理临界转变温度等参数，介绍了
目前较新的热处理设备和热处理质量检验仪器，以及目前最新的相关中国国家标准。
　　《机电工程系列教材：机械工程材料综合实验》可作为高等学校相关专业的教材，也可供教师、
工程技术人员和科研人员参考。
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章节摘录

　　第二节 钢材的缺陷与质量检验　　一、钢材的压力加工　　钢材是将钢水铸造成钢锭或钢坯，然
后经压力加工（热轧、冷轧、锻造和拉拔），制成各种不同断面形状和规格尺寸的钢材，以满足工程
建筑结构、机械制造、工具制作的需要。
　　所谓压力加工，就是使金属在外力作用下，产生塑性变形，从而获得所要求的断面形状和规格尺
寸产品的加工方法。
压力加工的作用不仅是通过塑性变形改变金属的形状和尺寸，而且能改善其组织和性能。
压力加工方法有轧制、锻造、拉拔、挤压、冲压及爆炸成型等多种，钢材生产主要采用前三种方法。
　　1．轧制　　轧制是指金属在轧机旋转轧辊的辗压下，进行塑性变形的一种压力加工方法。
在钢的生产总量中，除少部分采用铸造和锻造等方法直接制成器件以外，其余占90%以上的钢都须经
过轧制成材，轧制是钢铁工业中最主要的加工方法。
　　轧制是轧钢生产的中心环节，钢锭加热至塑性很好的奥氏体状态，先经过初轧机或钢坯轧机轧成
各种规格尺寸的半成品——钢坯（方坯、扁坯或板坯等），这一过程叫初轧或开坯。
将钢坯在成品轧机上进行轧制，可获得要求的形状和尺寸的钢材。
成材的轧制分为两个阶段：粗轧阶段，采取较大压下量，以减少轧制道次；精轧阶段，采取较小的压
下量，以获得精确的尺寸和良好的表面质量。
热轧终轧温度一般为800～900CC。
轧后可采用缓冷、空冷和通风或喷水等冷却方式。
　　轧制有热轧和冷轧两种方法。
　　2．锻造　　锻造是用锻锤的往复冲击力或压力机（油压或水压）的压力，使金属坯料产生塑性
变形，从而获得具有一定形状、尺寸和内部组织的毛坯或零件的加工方法。
　　锻造是制造机器零件毛坯的一种主要方法。
锻件经过塑性变形和再结晶后，晶粒细化，组织致密，并且内部的杂质按纤维方向排列，从而改善了
材料的力学性能，同时，现代化的锻造生产方法具有很高的劳动生产率。
因此，锻造加工在生产中占有重要的地位。
各种机械中受力复杂的重要零件，如主轴、传动轴、曲轴、齿轮、凸轴、叶轮、叶片等，大都采用锻
件。
锻件（包括冲压件）的重量在飞机上约占各种零件的85%，在汽车上占80%，机车上占60%。
　　⋯⋯
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编辑推荐

《机械工程材料综合实验(机电工程系列教材)》由彭成红主编，根据金属材料成分、结构、性能之间
的联系进行编排，共分七章，主要内容包括：机械工程材料的分类及钢材的编号和质量检验、热处理
加热设备及测控温仪表、金属材料的金相组织检测、金属材料的力学性能、典型钢材的综合实验、典
型零件的综合实验任务书、机械工程材料综合实验金相图谱。
为了增强该教材的参考性，书中系统地列出了各种钢材的成分、热处理临界转变温度等参数，介绍了
目前较新的热处理设备和热处理质量检验仪器，以及目前最新的相关中国国家标准。
    《机械工程材料综合实验(机电工程系列教材)》可作为高等学校相关专业的教材，也可供教师、工
程技术人员和科研人员参考。
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