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内容概要

　　《土木工程材料（第2版）》根据高等工科院校土木工程专业本科教学大纲进行编写，力求囊括
土木工程所涉及的各大类材料，包括石材、气硬性胶凝材料、水泥、混凝土、砂浆、墙材和屋面材料
、钢材、铝合金、木材、建筑塑料、胶粘剂、涂料、防水材料、沥青混合料、绝热材料、吸声隔声材
料、装饰材料等。
主要介绍材料的基本成分、生产工艺、技术性质、选配应用、材料检验等基本理论和实验技能。
全书引用最近颁发的新标准和新规范编写而成。
各章后均附有思考题。

　　《土木工程材料（第2版）》可作为土木工程专业及相近专业本科教材，也可供有关科研、施工
、生产人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）相组成 材料中具有相同物理、化学性质的均匀部分称为相。
凡由两相或两相以上物质组成的材料称为复合材料。
土木工程材料大多数是多相固体，可看作复合材料。
例如，混凝土可认为是骨料颗粒（骨料相）分散在水泥浆基体（基相）中所组成的两相复合材料。
两相之间称为界面，即“界面相”，影响这类材料的主要因素是原材料的品质及配合比例。
 1.5.2材料的结构和构造 材料的结构和构造是决定材料性质的重要因素。
材料的结构可分为宏观结构、细观结构和微观结构。
 （1）宏观结构 宏观结构是指用肉眼或放大镜就可分辨的毫米级组织。
分类及特点如下： 1）致密结构 具有致密结构的材料可以看作为无孔隙的材料，如钢材、玻璃、塑料
、致密天然石材等，这类材料强度和硬度高、吸水性小、抗冻性和抗渗性好。
 2）多孔材料 多孔材料是指材料内部有分布较均匀的孔隙，孔隙率高。
例如，加气混凝土、泡沫塑料、烧土制品、石膏制品等。
这类材料质量轻、保温隔热、吸声隔声性能好。
 3）纤维结构 材料内部质点排列具有方向性，其平行纤维方向、垂直纤维方向的强度和导热性等性质
具有明显的方向性，即各向异性，如木材、石棉、玻璃纤维、钢纤维混凝土等。
 4）层状结构 天然形成或人工黏结等方法将材料叠合而成层状的材料结构，如胶合板、纸面石膏板、
蜂窝夹心板、各种节能复合墙板等。
这类结构能提高材料的强度、硬度、保温及装饰等性能，扩大材料使用范围。
 （2）细观结构（亚微观结构） 细观结构是指用光学显微镜能观察到的微米组织，如分析金属材料的
金相组织，观察木材的木纤维、导管、髓线、树脂道等组织，以及观察混凝土内的微裂缝等。
 材料内部各种组织的性质各不相同，这些组织的特征、数量、分布及界面之间的结合情况等，都对材
料性质有重要的影响。
 （3）微观结构 微观结构是指用电子显微镜或x射线衍射仪等手段来研究的材料的原子、分子级的结构
，其分辨程度可达A级（1 （A）=10—10m）。
材料的许多物理性质（如强度、硬度、熔点、导热、导电性）都是由微观结构所决定的。
 材料在微观结构层次上可分为晶体、玻璃体、胶体。
 1）晶体 晶体是质点（离子、原子、分子）在空间上按特定的规则呈周期性排列时所形成的。
晶体具有特定的几何外形，各向异性，固定的熔点和化学稳定性等特点。
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