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内容概要

本书是在2002年出版的21世纪高等学校本科系列教材《电机学》的基础上，结合该教材的使用和国内
外电机学教材的发展情况而修订的。
　　全书包括绪论和变压器、交流电机的共同理论问题、异步电机、同步电机、直流电机、微控电
机6篇共20章，从应用的角度出发，分析变压器、直流电机、异步电机和同步电机四类主要电机的基本
结构、工作原理、电磁关系和运行特性。
考虑到自动化专业和电气工程及其自动化专业传动方向后续课“电力拖动自动控制系统”或“电气传
动”的需要，对交直流电机的机械特性和起动、制动、调速原理与方法等电力拖动基础的主要内容，
比传统的“电机学”有更深入、更详细的讲述。
此外，为适应不同学校的需要，在第6篇中对微控电机作了较详细的介绍。
因此，通过本课程的学习，可不再另开设“电力拖动基础”和“控制电机”等课程。
　　为便于学习，每章后附有习题，每篇后有总结，书末有部分习题的参考答案。
同时，为便于本教材的使用，特推出《电机学》多媒体课件，与本教材同时发行。
并编写了《电机学学习指导及习题解答》一书，与本教材配套发行。
因此，修订后的本书使用起来更加方便、实用。
本书可作为电气工程与自动化或电气：工程及其自动化、自动化等专业“电机学”或“电机与拖动基
础”课程的教学用书，也可供有关科技人员参考。
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、冷却及防护　0.4　研究电机时常用的基本定律　0.5　本课程的性质和任务　习题第1篇　变压器　
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　1.3　变压器的额定值　　习题　第2章　变压器的运行原理与特性　　2.1　变压器的空载运行　
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压器及其他变压器　　5.1　三绕组变压器　　5.2　自耦变压器　　5.3　电压互感器和电流互感器　
　习题　　总结第2篇　交流电机的共同理论问题　第6章　交流电机的电枢绕组及其电动势　　6.1　
交流绕组的基本要求和分类　　6.2　槽电动势星形图　　6.3　三相单层绕组　　6.4　三相双层绕组
　　6.5　正弦分布磁场下绕组的电动势　　6.6　非正弦分布磁场下电动势中的高次谐波及其削弱方法
　　习题　第7章　交流绕组的磁动势　　7.1　单相绕组的脉振磁动势　　7.2　三相电枢绕组产生的
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机的基本工作原理　　8.2　异步电动机的主要用途与分类　　8.3　异步电动机的主要结构　　8.4　
异步电动机的额定值　　习题　第9章　异步电动机的运行分析　　9.1　三相异步电动机转子不转、
转子绕组开路时的电磁关系　　9.2　三相异步电动机转子堵转时的电磁关系　　9.3　三相异步电动机
转子旋转时的电磁关系　　习题　第10章　三相异步电动机的功率、转矩及工作特性　　10.1　三相
异步电动机的功率与转矩平衡方程　　10.2　三相异步电动机的机械特性　　10.3　三相异步电动机的
工作特性及其测试方法　　10.4　三相异步电动机参数的测定　　习题　第11章　三相异步电动机的
起动、制动与调速　　11.1　三相异步电动机的直接起动　　11.2　三相鼠笼式异步电动机的降压起动
　　11.3　绕线式三相异步电动机的起动　　11.4　深槽式和双鼠笼异步电动机　　11.5　三相异步电
动机的各种运行状态　　11.6　异步电动机的调速　　习题　　总结第4篇　同步电机　第12章　同步
电机的基本工作原理和主要结构　　12.1　同步电机的基本工作原理　　12.2　同步电机的主要结构　
　12.3　同步电机的额定值　　习题　第13章　同步发电机的运行原理与特性　　13.1　同步发电机的
电枢反应　　13.2　同步电抗的概念　　13.3　隐极同步发电机的负载运行　　13.4　凸极同步发电机
的负载运行　　13.5　同步发电机的空载特性、短路特性和零功率因数　　13.6　同步发电机的外特性
和电压调整率　　习题　第14章　同步发电机的并联运行　　14.1　投入并联运行的条件和方法　
　14.2　隐极同步发电机功率平衡方程式和功角特性　　14.3　凸极同步发电机的功角特性　　14.4　
功角的物理意义及静态稳定概念　　14.5　同步发电机有功功率及无功功率的调节V型曲线　　习题　
第15章　同步发电机和同步补偿机　　15.1　同步电机的三种运行方式　　15.2　同步电动机的基本方
程式、相量图及功角特性　　15.3　同步电动机无功功率的调节　　15.4　同步电动机的起动与调速　
　15.5　同步补偿机　　习题　第16章　同步发电机的不对称运行和突然短路　　16.1　同步发电机不
对称运行的分析方法　　16.2　同步发电机的稳态单相短路　　16.3　同步发电机三相突然短路的物理
过程　　16.4　突然短路时的电抗　　16.5　瞬态短路电流计算　　16.6　突然短路对电机的影响　　
习题　　总结第5篇　直流电机　第17章　直流电机的工作原理和主要结构　　17.1　直流电机的工作
原理　　17.2　直流电机的主要结构　　17.3　直流电机的额定值　　习题　第18章　直流电机的磁场
、电枢绕组和电枢反应　　18.1　直流电机的空载磁场　　18.2　直流电机的电枢绕组　　18.3　直流
电机负载时的磁场及电枢反应　　18.4　直流电机的电枢电动势和电磁转矩　　习题　第19章　直流
电机的基本方程式和运行特性　　19.1　直流发电机的基本方程式　　19.2　直流发电机的运行特性　
　19.3　直流电动机　　19.4　直流电机的换向　　19.5　直流电机的起动、制动与调速　　习题　　
总结第6篇　微控电机　第20章　微控电机　　20.1　单相异步电动机　　20.2　伺服电动机　　20.3　
力矩电动机　　20.4　微型同步电动机　　20.5　步进电动机　　20.6　旋转变压器　　20.7　自整角
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机　　20.8　测速发电机　　20.9　直线电动机　　20.10　无刷直流电动机　　20.11　开关磁阻电动
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编辑推荐

　　《电气工程及自动化专业本科系列教材：电机学（第2版）》是在2002年出版的21世纪高等学校本
科系列教材《电机学》的基础上，结合该教材的使用和国内外电机学教材的发展情况而修订的。
全书包括绪论和变压器、交流电机的共同理论问题、异步电机、同步电机、直流电机、微控电机6篇
共20章。
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