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前言

根据PLC的发展动向和国内PLC应用的深入发展，对本书做了以下的补充和修改：第一，仍然以目前
应用面广、容易入门的三菱公司的FX系列PLC为主要讲授对象。
第二，介绍了三菱第三代微型PLCFx3u和Fx3uc的功能，以及为Fx3u和Fx3uc新增的应用指令。
第三，删除了仿STL指令的编程方法，调整了编程方法中的例程，使之更便于教学。
第四，因为在网上很容易下载FX系列的中文编程手册，可以在编程手册中查阅应用指令的详细信息，
所以删除了使用应用指令的一些细节，重点介绍了应用指令的基本功能。
对某些很少使用的应用指令只作简单的介绍。
第五，为了使读者加深对应用指令的理解，增加了大量的应用指令编程实例。
第六，增加了对计算机链接通信协议、PLC间简易链接通信协议和并联链接通信协议的详细介绍，给
出了编程实例。
第七，删除了当前已经使用得不多的手持式编程器的内容，增加了对编程软件的介绍。
介绍了程序中不能显示中文注释的解决方法。
第八，增加了定时器计数器应用实验、应用指令编程实验、子程序与中断程序实验和外部修改定时器
设定值实验。
增强了顺序控制编程方法的实验。
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内容概要

本书介绍了可编程序控制器(PLC)的工作原理、特点和硬件结构，以三菱的FX2s系列PLC为例，介绍
了PLC的编程元件与指令系统、梯形图的经验设计法、根据继电器电路图设计梯形图的方法、以顺序
功能图为基础的顺序控制设计法和4种顺序控制编程方式，这些设计方法很容易被初学者掌握，用它
们可以得心应手地设计出任意复杂的开关量控制系统的梯形图。
　　本书还介绍了PLC控制系统的设计和调试方法，PLC的型号选择与硬件配置的确定，提高PLC控制
系统可靠性和降低硬件费用的方法，以及PLC的通信，现场总线在可编程序控制器中的应用，PLC在
模拟量闭环控制中的应用等内容，书中附有习题和实验指导书。
　　本书主要作为高等院校电气技术、工业自动化、应用电子、计算机应用、机电一体化及其他有关
专业的教材，也可供工程技术人员自学和作为培训教材使用。
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章节摘录

插图：（1）编程方法简单易学考虑到企业中一般电气技术人员和技术工人的传统读图习惯，PLC配备
了他们易于接受和掌握的梯形图语言。
梯形图语言的电路符号和表达方式与继电器电路原理图相当接近，只用PLC的20几条开关量逻辑控制
指令就可以实现继电器电路的功能。
通过阅读PLC的使用手册或接受短期培训，电气技术人员或电气技术工人只需要几天时间就可以熟悉
梯形图语言，并用来编制用户程序。
编程设备的操作和使用也很简单，上述特点是PLC近年来得到迅速普及的原因之一。
（2）硬件配套齐全，用户使用方便PLC配备有品种齐全的各种硬件装置供用户选用，用户不必自己设
计和制作硬件装置。
用户在硬件方面的设计工作，只是确定PLC的硬件配置和设计外部接线图而已。
PLC的安装接线也很方便，各种外部接线都有相应的接线端子。
PLC的输出端可以直接与AC220V或DC24V的强电信号相接，它还具有较强的带负载能力，可以直接驱
动一般的电磁阀和交流接触器的线圈。
（3）通用性和适应性强由于PLC的系列化和模块化，硬件配置相当灵活，可以组成能满足各种控制要
求的控制系统。
硬件配置确定后，可以通过修改用户程序，方便快速地适应工艺条件的变化。
（4）可靠性高。
抗干扰能力强传统的继电器控制系统使用了大量的中间继电器、时间继电器。
由于触点接触不良，容易出现故障。
PLC用软件代替中间继电器和时间继电器，仅剩下与输入和输出有关的少量硬件元件，接线可以减少
到继电器控制系统的十分之一到百分之一，因此触点接触不良造成的故障大为减少。
绝大多数用户都将可靠性作为选择控制装置的首要条件。
PLC使用了一系列硬件和软件抗干扰措施，具有很强的抗干扰能力，平均无故障时间达到数万小时以
上，可以直接用于有强烈干扰的工业生产现场，PLC已被广大用户公认为最可靠的工业控制设备之一
。
事实上，在PLC控制系统中发生的故障，绝大部分都是由PLC外部的开关、传感器和执行元件引起的
。
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编辑推荐

《可编程序控制器应用技术(第5版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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