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前言

模糊控制是近代控制理论中建立在模糊集合论基础上的一种基于语言规则与模糊推理的控制理论，它
是智能控制的一个重要分支。
常规控制的基本特点是控制器的设计都要建立在被控对象的精确数学模型基础上，但是，在许多情况
下被控对象（或生产过程）的精确数学模型很难建立。
另一方面，人们注意到，对于很多复杂的、多因素影响的生产过程，即使不知道该过程的数学模型，
有经验的操作人员也能够根据长期的实践观察和操作经验进行有效的控制，而采用传统的自动控制方
法效果并不理想。
人的经验参与控制过程的成功，激发了人们对控制原理的进一步深入研究。
这种原理以能包含人类思维的控制方案为基础，而且反映了人类经验的控制过程知识，以及可以达到
控制目的，能够利用某种形式表达出来，同时还很容易被实现。
这样的控制系统既避免了那种精密、反复、有错误倾向的模型建造过程，又避免了精密地估计模型方
程中各种参数的过程。
在多变量、非线性、时变的大系统中，人们可以采用简单灵活的控制方式，于是就产生一个问题，能
否把人的操作经验总结为若干条控制规则，并设计一个装置去执行这些规则，从而对系统进行有效的
控制呢？
模糊控制理论与技术由此应运而生，这就是模糊控制产生的背景。
模糊控制理论和方法的提出，归功于美国加利福尼亚大学的自动控制教授L．A．Zadeh于1965年首次
提出的“模糊集合”的概念，使得有人的经验参与的控制过程成为实际可能；1973年，L．A．Zadeh
又进一步研究了模糊语言处理，给出了模糊推理的理论基础；自从1974年Mamdani制造出用于锅炉和
蒸汽机的第一个模糊控制器以来，模糊控制理论和应用技术的发展历史还不到30年。
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内容概要

本书是一本系统介绍最新模糊控制技术的教材。
全书共分为7章，首先介绍了模糊控制的起源、特点、研究与应用的现状及其发展趋势；然后从工程
应用的角度介绍了模糊逻辑与模糊推理的基础内容，在此基础上论述了模糊控制技术相关基础，并详
细讨论了模糊控制器的设计；对模糊控制的发展趋势——与神经网络的结合，本书也进行了介绍；从
实用化的角度，对模糊控制系统的开发方法进行了介绍；最后，以典型的例子从不同的角度对模糊控
制的应用进行了介绍。
　　本书选材恰当、体系合理、逻辑性强、通俗易懂，侧重介绍应用，适合作为高等学校自动化和电
气信息类相关专业本科教材，也可供自学人员和工程技术人员参考。
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