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前言

　　目前，我国电力行业进入新一轮电力建设高峰期，为了适应电力类高职高专院校相关专业课程教
学的需要，帮助电力系统非本专业人员全面了解电力生产过程，结合当前电力行业的发展状况编写本
书。
　　本书按电力生产过程编写，即从发电、变电、送电、配电至用户的全过程。
本书的特点是文字通俗易懂，教材内容力求反映电力技术的最新发展，采用丰富的实例、图表、图片
和数据进行介绍，主要章节均提供有复习思考题。
　　本书按当前电力生产的主要类型分为火电篇、水电篇、综合篇和电网篇，综合篇包括了核能发电
、地热发电、太阳能发电和风能发电。
　　本书由丁力主编，绪论及第1、7、8、11、12章由丁力编写，第2、5、6章由陈曲进编写，第3、9
、10章由吕红樱编写，第4、13、14、15章由李霜编写，第16、17章由赵利民编写。
全书由丁力统稿，黄益华主审。
　　本书可作为电力类高职高专院校的参考教材，也可作为电力系统非本专业人员的培训教材。
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内容概要

本书根据当前电力生产的主要形式，对电力生产过程进行了介绍。
主要内容包括火力发电、水力发电、核能发电、地热发电、太阳能发电、风能发电和电力网。
本书文字通俗易懂，配有大量的实例、图表、图片和数据。
　　本书可作为电力类高职高专院校的参考教材，也可作为电力系统非本专业人员的培训教材。
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章节摘录

　　燃煤用输煤皮带从煤场运至煤斗中。
大型火电厂为提高燃煤效率都是燃烧煤粉。
因此，煤斗中的原煤要先送至磨煤机内磨成煤粉。
磨碎的煤粉由热空气携带经排粉风机送入锅炉的炉膛内燃烧。
煤粉燃烧后形成的热烟气沿锅炉的水平烟道和尾部烟道流动，放出热量，最后进入除尘器，将燃烧后
的煤灰分离出来。
洁净的烟气在引风机的作用下通过烟囱排入大气。
助燃用的空气由送风机送入装设在尾部烟道上的空气预热器内，利用热烟气加热空气。
这样，一方面除使进人锅炉的空气温度提高，易于煤粉的着火和燃烧外；另一方面也可以降低排烟温
度，提高热能的利用率。
从空气预热器排出的热空气分为两股：一股去磨煤机干燥和输送煤粉，另一股直接送入炉膛助燃。
燃煤燃尽的灰渣落人炉膛下面的渣斗内，与从除尘器分离出的细灰一起用水冲至灰浆泵房内，再由灰
浆泵送至灰场。
　　在除氧器水箱内的水经过给水泵升压后，通过高压加热器送入省煤器。
在省煤器内，水受到热烟气的加热，然后进入锅炉顶部的汽包内。
在锅炉炉膛四周密布着水管，称为水冷壁。
水冷壁水管的上下两端均通过联箱与汽包连通，汽包内的水经由水冷壁不断循环，吸收着煤粉燃烧过
程中放出的热量。
部分水在冷壁中被加热沸腾后汽化成水蒸气，这些饱和蒸汽由汽包上部流出进人过热器中。
饱和蒸汽在过热器中继续吸热，成为过热蒸汽。
过热蒸汽有很高的压力和温度，因此有很大的热势能。
具有热势能的过热蒸汽经管道引入汽轮机后，便将热势能转变成动能。
高速流动的蒸汽推动汽轮机转子转动，形成机械能。
　　汽轮机的转子与发电机的转子通过联轴器连在一起。
当汽轮机转子转动时便带动发电机转子转动。
在发电机转子的另一端带着一台小直流发电机，称为励磁机。
励磁机发出的直流电送至发电机的转子线圈中，使转子成为电磁铁，周围产生磁场。
当发电机转子旋转时，磁场也是旋转的，发电机定子内的导线就会切割磁力线感应产生电流。
这样，发电机便把汽轮机的机械能转变为电能。
电能经变压器将电压升压后，由输电线路送至用电户。
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