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前言

电力行业是把一次能源通过对应的各种发电设备转换成电能，并且把电能输送到最终用户处，向最终
用户提供不同电压等级和不同可靠性要求的电能及其他电力辅助服务的一个基础性的工业行业。
在过去的几年里，电力行业在国民经济中所占的比重逐年增加，目前已经达到了3.2 8％的高点。
在“十一五”GDP能耗降低20％的大背景下，作为耗能大户的电力行业自然首当其冲，根据机组能耗
情况进行调度则是实现这一目标的最直接手段和必然之举。
在激烈的竞争面前，各个电力生产厂家为了获得上网优先权。
必须采取一切措施降低机组能耗，而热力发电厂计算机控制系统的安全、有效运行是降低机组能耗的
关键环节之一。
目前，火力发电厂DCS控制系统的教材出版很多，本书在编写的过程中，力求把计算机控制系统的基
础理论和火力发电厂DCS的应用实例有机地结合起来，使读者从原理上深入掌握DCS控制系统的设计
原理、基本结构和运行效果，能够熟练地从事火力发电厂DCS控制系统的运行和维护。
本书的内部版曾在动力工程类专业本科生、研究生、工程硕士和发电厂技术人员的培训中多次作为教
材使用，并结合发电厂的实际情况对教材的内容做了多次修改，可作为动力工程专业本科生、研究
生DCS控制系统教材，也可作为自动化类专业热工控制系统教材，还可供从事计算机测控系统运行维
护的工程技术人员参考。
本书在编写的过程中，得到广东电力设计院、西北电力设计院、国电南自等从事热工控制的工程技术
人员的大力支持，在此一并表示感谢。
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内容概要

　　《现代火电厂计算机控制系统》是动力工程类专业本科生和研究生的火力发电厂计算机控制系统
教材，《热能动力工程专业本科系列教材：现代火电厂计算机控制系统》共分为5章，在编写的过程
中，力求把计算机控制系统的基础理论和火力发电厂DCS的应用实例有机地结合起来，使读者从原理
上深入掌握DCS控制系统的设计原理、基本结构和运行效果，能够熟练地从事火力发电厂DCS控制系
统的运行和维护。
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章节摘录

插图：第1章 热工自动控制系统的基本理论第1节 概述一、电力系统的发展与热力发电厂计算机控制系
统电力行业是把一次能源通过对应的各种发电设备转换成电能，并且把电能输送到最终用户处，向最
终用户提供不同电压等级和不同可靠性要求的电能及其他电力辅助服务的一个基础性的工业行业。
在过去的几年里，电力行业在国民经济中所占的比重逐年增加，目前已经达到了3.28％的高点。
在“十一五”GDP能耗降低20％的大背景下，作为耗能大户的电力行业自然首当其冲，根据机组能耗
情况进行调度则是实现这一目标的最直接手段和必然之举。
在激烈的竞争面前，各个电力生产厂家为了获得上网优先权，必须采取一切措施降低机组能耗，而热
力发电厂计算机控制系统的安全、有效运行是降低机组能耗的关键环节之一。
在燃煤发电机组的规模方面，截至2008年4月，已有8台国产百万千瓦超超临界机组投入运行，这标志
着我国的发电核心技术进入了世界的先进行列。
伴随着百万千瓦级别机组的增加，中国发电机组的规模结构开始加速调整。
在新增机组中，30万千瓦及以上机组占新增容量的75.84％。
随着机组规模的大型化和超临界、超超临界机组的投运，对电厂计算机控制系统的要求也越来越高。
此外，电力辅助服务在近几年的电力改革中已经被高度重视，辅助服务包括基本辅助服务和有偿辅助
服务。
基本辅助服务是指为了保证电力系统安全稳定地运行，保证电能质量，发电机组所必须提供的辅助服
务，包括一次调频、基本调峰、基本无功调节等。
（1）一次调频是指当电力系统频率偏离目标频率时，发电机组通过调速系统的自动反应，调整有功
出力，以减少频率偏差所提供的服务。
（2）基本调峰是指发电机组在50％～100％额定出力范围内，为了跟踪负荷的峰谷变化而有计划地，
按照一定的调节速度调节发电出力所提供的服务。
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编辑推荐

《现代火电厂计算机控制系统》的内部版曾在动力工程类专业本科生、研究生、工程硕士和发电厂技
术人员的培训中多次作为教材使用，并结合发电厂的实际情况对教材的内容做了多次修改，可作为动
力工程专业本科生、研究生DCS控制系统教材，也可作为自动化类专业热工控制系统教材，还可供从
事计算机测控系统运行维护的工程技术人员参考。
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