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前言

　　在信息时代的今天，测控技术已经成为现代生产、生活和科学研究中一项必不可少的基础技术。
为了适应仪器仪表学科发展的需要，培养面向21世纪具有创造性的高级技术人才，使其掌握本学科基
本理论、专业知识与基本技能，具备从事测控方法研究、测控仪器和装置初步设计、试验与研制开发
，以及解决相关工程实际问题的能力，我们特尝试编写此书。
　　全书共分6章，分别为概论、测控仪器总体设计、仪器误差分析、测控仪器硬件电路设计、测控
仪器软件设计和测控仪器设计实例。
本书从总体设计角度出发，对测控仪器的总体设计、精度设计和测控电路软硬件设计等进行分析与论
述；介绍测控仪器设计中基本、主要的内容和方法；并给出了能突出测控仪器设计的应用性和实践性
的综合设计实例。
全书内容选择具有代表性和典型性，强调基本知识介绍和基本技能培训，力求使读者学会如何从设计
任务出发进行测控仪器的设计分析、计算综合及独立进行硬件和软件设计。
　　本书是高等学校测控技术及仪器专业的一门主修课程教材之一，是一门综合性实践性很强的专业
课教材，可作为高等学校测控技术与仪器、自动化、电子信息工程、机电一体化等专业教材，也可作
为相关专业参考书，供从事仪器仪表研究、设计、制造、使用和开发生产单位的工程技术人员参考。
　　本书由广西工学院韩峻峰教授担任主编。
其中，第1章由韩峻峰编写，第2章由石玉秋编写，第3章由马兆敏编写，第4章由刘胜永编写，第5章由
郭毅锋编写，第6章由王民慧编写。
李胡国参加了文字校对工作。
全书由韩峻峰统稿。
　　本书作为测控仪器设计方面的教材，是在总结、参考了大量国内外研究成果和教学经验的基础上
，结合作者教学、科研体会和成果编写的。
本书注重应用设计的观点，从工程角度考虑测控仪器设计的整体思路。
在撰写过程中参考了较多的著作和相关教材，在此对文献作者以及在本书编写中作出贡献的人士表示
衷心的感谢。
由于编者水平有限，同时考虑到测控仪器的学科发展特征，本书可能出现疏漏或不妥之处，敬请广大
专家学者和读者批评指正。
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内容概要

全书共分六章，分别为概论、测控仪器总体设计、仪器误差分析、测控仪器硬件电路设计、测控仪器
软件设计和测控仪器设计实例。
本书从总体设计角度出发，对测控仪器的总体设计、精度设计和测控电路软硬件设计等进行分析与论
述；介绍测控仪器设计中基本、主要的内容和方法；并给出了能突出测控仪器设计的应用性和实践性
的综合设计实例。
全书内容选择具有代表性和典型性，强调基本知识介绍和基本技能培训，力求使读者学会如何从设计
任务出发进行测控仪器的设计分析、计算综合，及独立进行硬件和软件设计。
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章节摘录

　　第1章 概论　　本章概述测控仪器概念及其地位与作用，介绍了测控仪器的基本构成、功能特点
、发展现状和趋势，并简要介绍了学习本书的目的和要求。
　　1.1 概述　　1.1.1 测控仪器的概念　　仪器是人们认识世界、改造世界的手段和工具，是用来对
客观物质实体及其本质属性进行观察、监视、测量、记录、传输、转换、显示、分析、处理以及控制
的各种器具、设备与系统的总称，是信息技术的源头。
　　测控是测量和控制的简称。
测量是为确定被测对象的量值而进行的实验过程，也是通过实验（试验）对客观事物取得定量意义（
或叫信息）的过程。
在这个过程中常借助专门的设备，把被测对象直接或间接地与另一同类已知单位进行比较，用已知量
作为计量单位，用数值和单位共同表示被测对象的量值；控制是根据科学实验或生产生活的需要，让
被控对象按预定的要求运行的过程。
测控仪器则是实现上述功能的具体系统或装置，从功能上说，测控仪器包括了测量仪器、控制仪器、
计算仪器、分析仪器、显示仪器等。
　　目前，测控仪器广泛应用于石油、化工、冶金、电子、电力、机械、轻纺、航空、航天、航海、
兵器以及天文、气象、地质勘探、医疗等领域，遍及国民经济和生产、生活各领域。
在自动化生产程度较高的工业企业中，测控仪器已成为检测、计量、记录、计算和控制生产过程中不
可缺少的基本设备。
如机械制造和仪器制造工业中产品的静、动态性能测试；加工过程的控制与监测，故障的诊断等。
在电力、化工、石油工业中，为保证生产过程能正常、高效运行，要对工艺参数，如压力、流量、温
度、尺寸等进行检测和控制；在航空、航天产品中对质量要求更为严格，如对发动机进行转速、转矩
、振动、噪声、动力特性等进行测量；在农业、医疗卫生、金融、环境保护等各个领域，测控仪器也
得到日益广泛的应用与发展。
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