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前言

　　随着现代信息科学和计算机技术的进步，数字信号处理作为一门理论与技术应用密切结合的学科
得到了飞速的发展和各个领域的广泛应用。
数字信号处理的基础知识是信息工程、电子科学、通信工程等电子信息类专业必须掌握的专业基础知
识和必修内容。
为了满足教学中对数字信号处理教材的需求，同时结合学科发展带来的新技术与新应用，在参考国内
外同类优秀教材的基础上编写了这本教材用书。
　　在编写本书的过程中，有一个清晰的指导思想和明确的用书定位，那就是用作大学本科生教材。
基于这个出发点，本书力求具有以下几个特点：　　（1）根据教学大纲的要求，在内容的组织安排
上重点放在必须讲授的基础知识，同时不失课程内容的完整性。
　　（2）强调基本概念和基本理论，突出各章节的重难点内容。
在对各知识点的叙述中，理论推导严谨，阐述简单明白易懂，既体现本课程理论性强的特点又感觉浅
显易学。
　　（3）注意理论知识与实际应用的联系。
数字信号处理是一门理论性和实践性都很强的课程。
在编写时充分注意到这一特点。
在论述理论知识点的同时讲述在实践应用中的实际考虑情况，并给出适当的例题。
这不仅利于对理论知识的理解，同时增加了对知识运用的实感。
全书内容共分5章。
第1章概述了信号、系统、信号处理的基本概念，数字信号处理的发展历史和特点，数字信号处理的
主要内容与关联关系以及数字信号处理技术的典型应用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<数字信号处理>>

内容概要

本书系统地阐述了数字信号处理的基本概念、基本原理、分析方法以及处理技术。
全书共分5章，内容包括离散时间信号与系统的基本概念、时域分析、频域分析以及z域分析；离散傅
里叶变换及其快速算法，快速傅里叶变换的应用；信号的相关以及频谱分析；数字滤波器的基本概念
、设计方法以及实现的网络结构。
结合各章的重点和难点内容，配有例题和习题。
    本书着重基础知识和理解深度，对各知识点的叙述严谨、简洁明了，强调理论与技术应用的结合。
本书可作为普通高等院校信息工程、电子科学与技术、测控技术与仪器、生物医学工程、自动化、通
信与信息处理等电子信息类专业本科生的教材，也可供从事数字信号及信息处理方面工作的教师和科
技工作者参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　数字信号处理的发展历史　　数字信号处理是自20世纪60年代以来迅速发
展的一门学科，它的发源最早可以追溯到17世纪。
当时出现了有限差分方法、数值积分方法和数字内插方法，用以解决与连续变量和函数相关的物理问
题。
大约在20世纪50年代，随着大型数字计算机的出现，数字信号处理才开始真正兴起。
最初的应用主要是对模拟信号处理方法的仿真。
直到20世纪60年代，数字信号处理的理论才基本形成。
1965年，库利（J.W.Cooley）和图基（J.W.Tukey）提出了快速傅里叶变换（FFT），用于实现离散傅里
叶变换（DFT）的快速计算；20世纪70年代，大规模集成电路（LSI）以及芯片技术的发展进一步为数
字信号处理的技术实现提供了硬件基础，极大地推动了数字信号处理理论的实际应用。
从那时起，数字信号处理的理论和应用研究有了巨大的突破和长足的发展。
　　1.2　信号处理的基本概念和数字信号处理的特点　　1.2.1　信号和信号处理的基本概念　　（1
）信号的概念　　信号广泛存在于自然界和我们的日常生活中，比如我们听到的声音、看到的图片、
感受到的温度和压力等。
信号究竟怎么定义呢?所谓信号就是含有信息的载体。
它可以是传载信号的函数，也可以是携带信息的任何物理量。
信号可以是客观存在的，也可以是人为有目的产生的。
根据载体的不同，信号可以是电的、磁的、光的、声的、机械的、热的等等。
但在各种信号中，电信号是最便于传输、处理和重现的，因此也是应用最广泛的。
许多非电信号如温度、压力都可通过适当的传感器变换成电信号，所以对电信号的研究具有普遍的意
义。
从数学上，信号都可以表示为独立自变量的函数。
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