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前言

　　对红层坝基中的水文地质与工程地质问题研究，我们经历了漫长的实践和认识过程。
我国幅员辽阔，红层出露面积约有46万km2，是在大江大河上兴建水利水电枢纽工程中常遇见的一种
坝基岩体。
新中国成立以来我们在红层坝基岩体上成功地建设了一批水利水电枢纽工程，大量的工程实践使我们
积累了丰富的在红层上建坝的经验，特别是通过葛洲坝工程的建设和取得的重大成功，现在我们不再
只是停留在认识红层一般的工程地质问题上，而是能够解决红层坝基出现的各类地质问题。
对红层中剪切带问题的研究，从建造一改造、从宏观一微观、从现象一本质、从定性一定量、从现状
一未来等几个方面都有了一套系统而完整的勘察和科学研究方法，并取得了重要成果。
在通过对红层沉积相的研究寻求软弱夹层的沉积条件及形成规律与生成类型等方面已有了重要的进展
。
对剪切带的勘探，在葛洲坝工程中采用了大口径勘探和孔内彩色电视观察与录像、综合测井等物探手
段，取得了非常满意的信息。
葛洲坝工程坝基岩体中与大坝深层抗滑稳定有关的72层剪切带多数是大口径钻孔揭示出来的。
　　构造问题是红层坝基中的一个重要的基础地质问题，根据我国红层的特点，已经找出了某些红层
地区的“构造模式”。
对红层坝基中出现的一些特殊的工程地质问题，诸如红层中大都不同程度存在易溶盐类的问题，易溶
盐的被溶滤，不仅可以直接破坏岩体结构，降低岩体总体强度，增大岩体的透水性，还必将导致对环
境水的污染而直接对大坝混凝土和帷幕以及金属构件等产生化学破坏，在这方面通过大量的工程实践
，已有了很深入的科学研究，并有了很成熟的工程处理办法。
又如深挖基坑导致地应力的重新调整对岩体的损伤问题，在葛洲坝工程建设中成功地解决了这一地质
问题，且能在水工结构上采取相应的措施。
早在20世纪60年代，我们就已建立了红层库岸的最终与近期塌岸的预测方法，尽管这些方法还不完善
，但在解决塌岸预测问题上，已是一个重要的起步。
对于粘土岩类岩石中的“微岩溶”（或称“假喀斯特”现象）问题，从建坝角度看，可构成强烈的坝
基及绕坝渗漏，但从另一个角度来看，红层中的“微岩溶”现象，又成为红层中粘土岩类岩层的特殊
的富水层，并使其为工农业服务。
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内容概要

本书广泛地收集了国内不同地域红层岩石的物理力学性质参数，并对可能影响强度参数的因素做了分
析，从而论证了在红层上建筑大坝的可行性及注意事项。
包括红层岩石物理力学、水理性质及其影响因素，红层层间剪切带问题，红层的构造模式等内容。
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章节摘录

　　（10）新疆风城高库是引额济克工程西干渠尾部的调节水库，最高蓄水位473.0m，总库容1亿立方
米，主要建筑物包括围库大坝和放水隧洞。
据勘探和坝基开挖的情况，库坝区普遍有次生易溶盐分布。
易溶盐和中溶盐在全、强风化地层和断层破碎带表部分布较多，含量较高，且在局部地段形成较大面
积的富集；弱风化岩体裂隙中易溶盐主要沿裂隙发育，不存在大面积富集现象；在平面上风化岩体中
易溶盐富集带分布的随机性很大，规律性不强。
水库蓄水后随着易溶盐的不断溶解，断层、岩体的透水性增强，水库将产生渗漏；坝基将产生不均匀
沉陷；混凝土及金属结构将产生腐蚀等问题。
为此，工程设计从防渗角度已考虑将心墙底板置于弱风化岩体顶部，并在心墙下部设有防渗帷幕，可
以解决全、强风化岩体中易溶盐溶解直接产生的渗漏问题；为防止坝基变形，将心墙基础置于弱风化
岩体顶部，将坝壳置示强风化岩体中，并对揭露的富集带或团块进行了清除或扩挖，从而避免心墙部
位因易溶盐富集引起的不均匀沉陷问题。
但仍存在一些问题及隐患，表现为：放水隧洞底板和边墙衬砌混凝土使用的是425#普通硅酸盐水泥，
而上部高挡墙坝段混凝土浇筑时养护及防渗帷幕灌浆用水渗入岩体，溶解易溶盐后，已对混凝土和钢
筋产生明显腐蚀，发现钢筋表面已呈黄褐色，表层膨胀疏松，用手指可以剥掉。
进口段底板以及洞身段侧墙、底板混凝土均有被腐蚀现象。
由于主、副坝心墙底板混凝土和固结、帷幕灌浆使用的也是425#普通硅酸盐水泥，水库蓄水后也存在
腐蚀问题，而且心墙底板混凝土一旦遭受腐蚀，渗透水将对使用过渡一分散性土填筑的心墙也将产生
不利影响。
另外，对于弱风化岩体中的易溶盐，水库蓄水前由于地下水位很低，易溶盐处于固体结晶状态，工程
施工时虽然按常规方法对岩体进行防渗灌浆，但目前尚无资料可以证明灌浆过程中浆液能将岩体中的
易溶盐充分溶解，以形成完整、密实的防渗帷幕。
因此，因易溶盐引起的水库渗漏问题仍不同程度存在；又由于全、强风化岩体中易溶盐集中分布的随
机性、偶然性，坝壳地基强风化岩体中难免仍存在易溶盐集中分布现象，由此可能引起的不均匀沉陷
问题也是大坝运行的隐患。
针对以上问题，相关部门又采取了以下补救处理措施：针对水库渗漏问题适当增加了监测设施；针对
放水隧洞已被腐蚀的衬砌混凝土，在表面凿除后用丙乳砂浆补强，并在隧洞的全部过水断面上都涂了
丙乳防腐材料；过水断面以上增加了排水孔。
以后需在工程运行过程中加强监测，及时根据监测情况采取相应措施，以保证工程安全运行。
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