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前言

本书是按化学丁艺、化学丁程类专业以及其他相近的非机械类专业，对化下设备的机械知识和设计能
力的要求而编写的。
全书包括静力学、材料力学、化丁设备常用材料、传动零件及减速机、常压和低压容器设计、化丁设
备常用零部件和典型化丁设备的设计方法等内容。
不同专业可以根据需要选用。
第17、18章可供课程设计教学使用。
一至二周的课程设计，一般可进行其中一章的讲授，进行一个典型设备的结构设计与装配图绘制。
本书第l至7章由朱思明编写；第9章由丁永平编写；第8章和第lO至18章由汤善甫编写。
习题部分第l至7章由吴圣清、丁永平编写；第8至13章由应曰中、汤善甫编写；第14至18章由汤善甫、
张永贞编写。
全书由汤善甫统稿。
本书编写过程中曾得到华东化下学院化机研究所琚定一、王允昌，上海医药设计院戴季煌、王文惠以
及华东化丁学院化下设备机械基础教科组全体同志的大力协助，特此一并致谢!
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内容概要

　　本书简要介绍和分析了化工设备及其零部件的受力，受力构件的变形规律及其强度、刚度和稳定
条件，常用材料，传动装置，容器、塔设备及反应釜的机械设计方法等内容。
本书内容丰富，涉及学科面广，且结合工程实际，书中所引用的规范和标准采用最新颁布的国家级和
部级标准。
　　本书适合化学工艺和化学工程专业及其他有关专业作教材，也可供有关的工程技术人员学习与参
考。
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件1.4  平面力偶系的合成和平衡条件1.5  平面一般力系的合成和平衡条件习题2  拉伸与压缩2.1  材料力
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律5.5  强度理论简介5.6  组合变形的强度计算习题6  压杆的稳定性6.1  压杆稳定性的概念6.2  临界压力的
确定  欧拉公式6.3  欧拉公式的适用范围  中长杆和粗短杆的计算6.4  压杆稳定性的实用计算6.5  提高压
杆稳定性的措施习题7  化工设备材料7.1  概述7.2  碳素钢和铸铁7.3  钢的热处理7.4  合金钢7.5  有色金属
及其合金7.6  非金属材料习题8   带传动8.1  概述8.2  带传动的基本理论8.3  V带传动的设计计算8.4  V带轮
的结构及张紧装置习题9  齿轮传动9.1  概述9.2  齿廓啮合基本定律和渐开线齿廓的特点9.3  直齿圆柱齿
轮的各部分名称及基本尺寸9.4  渐开线齿轮的啮合9.5  渐开线齿轮的切齿原理、根切现象和传动精度9.6
 齿轮的失效形式和材料选择9.7  斜齿圆柱齿轮传动9.8  渐开线圆柱齿轮传动的强度计算9.9  直齿圆锥齿
轮传动9.10  齿轮的结构习题10  蜗杆传动10.1  概述10.2  蜗杆传动的主要参数10.3  蜗杆传动的几何尺寸
计算和受力分析10.4  蜗杆传动的失效、材料与结构习题11  轴与联轴器11.l  概述11.2  轴径的计算11.3  轴
的材料与结构11.4  联轴器的类型与性能11.5  联轴器的选择习题12  轴承12.1  概述12.2  滑动轴承的结构
与材料12.3  滑动轴承的润滑与验算12.4  滚动轴承的结构、类型及代号12.5  滚动轴承的选择和组合习
题13  轮系及减速机13.1  概述13.2  定轴轮系13.3  动轴轮系13.4  齿轮和蜗杆减速机13.5  行星减速机习
题14  内压容器设计14.1  概述14.2  容器的受力分析14.3  内压薄壁壳体的厚度设计14.4  内压封头的厚度
设计习题15  外压容器设计15.1  概述15.2  外压薄壁圆筒的厚度设计15.3  外压凸形封头的厚度设计15.4  
外压锥形简体和封头的厚度设计15.5  加强圈的设计习题16  化工设备通用零部件16.1  概述16.2  简体和
封头16.3  法兰联接16.4  设备的支座16.5  设备的开孔与附件16.6  容器设计举例16.7  容器设计中的几种强
度失效准则习题17  塔设备的机械设计17.1  概述17.2  载荷分析及应力计算17.3  塔体的强度及稳定性验
算17.4  裙座设计17.5  蒸馏塔机械设计举例17.6  板式塔的结构设计习题18  反应釜的机械设计18.1  概
述18.2  反应釜的釜体设计18.3  反应釜的搅拌装置18.4  反应釜的传动装置18.5  反应釜的轴封装置习题
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章节摘录

材料是构成化工设备的物质基础，要正确设计制造化工设备，合理选用材料是极重要的一环。
现代化工生产条件很复杂：温度从低温到高温；压力从真空(负压)到超高压；物料有易燃、易爆、剧
毒或强腐蚀等。
不同的生产条件对设备材料有不同的要求。
有的要求材料具有良好的机械性能和加工工艺性能；有的要求材料耐高温或低温；有的要求材料具有
优良的物理性能；有的要求材料具有良好的耐腐蚀性等。
因此，在设计制造化工设备时，必须针对设备的具体操作条件，正确合理地选用材料，这对于保证设
备的正常安全运行，完成生产计划以及节约材料，减轻设备自重，延长设备使用寿命与检修周期，都
起着积极作用。
化工设备材料的种类很多，有金属的和非金属的。
目前，用来构成化工设备的主要材料还是钢材及其合金。
例如，炼油厂内径为6．4米、总高为36．9米的减压蒸馏塔有30多层塔盘，每层塔盘重达3吨多，整个
塔需钢材260吨。
年产30万吨合成氨的合成塔外筒的钢材质量就达300余吨。
所以一套化工装置往往需用成百上千吨钢材。
钢材之所以能获得如此广泛的应用是因为：(1)钢材有优良的机械性能，既有高的强度，又有好的塑性
和韧性。
(2)钢材具有优良的工艺性能(即铸造性、可锻性、可焊性、切削加工性等)，易于采用不同方法制成各
种形式的零件和设备。
(3)钢材具有其他材料所不能及的优良物理性能(导热性、导电性、磁性等)和特殊化学性能(对某些物料
的耐蚀性等)以及耐热性。
(4)钢材可通过热处理方法，即将金属加热到预定的温度保温，然后以预定的速度冷却，使其性能进一
步改善和提高，以满足设计、制造和使用的要求。
作为一个化工专业技术人员，在工作中经常会遇到选用钢材的问题。
了解常用钢材的规格、性能、特点以及它们的主要应用范围，将为正确选择和使用钢材，发挥钢材本
身性能的潜力创造有利条件。
7。
2  碳素钢和铸铁钢和铸铁是工程上最广泛应用的金属材料，它们的总产量要比其他一切金属产量的总
和还多几百倍。
通常把钢和铸铁都称为铁碳合金，这是因为钢和铸铁的成分虽然复杂，但基本上是铁和碳两种主要元
素所组成的。
一般含碳O.02％一2％的称为钢，含碳量大于2％的称为铸铁，而碳的含量对其性质有决定性的影响。
相对铸铁而言，钢的含碳量低，其性质是强而韧，而普通铸铁的含碳量高，其性质是硬而脆。
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编辑推荐

《化工设备机械基础(第2版)》适合化学工艺和化学工程专业及其他有关专业作教材，也可供有关的工
程技术人员学习与参考。
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