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内容概要

　　本教材主要介绍化学工程领域中常见单元操作的基本原理与流程，典型单元操作设备的构造与工
作原理、操作性能与调节、工艺计算及设计选用等。
全书分上、下两册，上册包括绪论、流体力学、流体输送机械、非均相系统的分离、传热、蒸发与结
晶等章；下册包括概论、蒸馏与精馏技术、气体吸收、塔设备、液-液萃取、其他分离技术、干燥等章
。
　　在本教材的编写中，作者力求体现化工类专业的教学特点，本着理论必需、够用为度，强化培养
应用能力的原则，注重理论与实践相结合，引入大量工程实例，着重培养读者的工程观念和处理工程
问题的能力。
　　本教材可作为化工类专业本科生教材，也可供石油加工、轻工、食品、制药、环境工程等专业及
相关技术人员参考。
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馏方式一、简单蒸馏二、平衡蒸馏三、精馏第三节 双组分连续精馏塔的物料衡算一、恒摩尔流假定二
、对全塔的物料衡算三、精、提馏段的物料衡算一操作线方程四、加料板的物料衡算与热量衡算第四
节 连续精馏装置的热量衡算与节 能一、精馏塔的热量衡算方程二、冷凝器的热负荷与冷却水用量三
、再沸器的热负荷与加热蒸汽消耗量四、精馏过程的节 能第五节 板式连续精馏塔的塔板数一、理论
塔板数的确定二、实际塔板数的确定第六节 操作回流比一、操作回流比对精馏操作的影响二、全回流
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节 特殊精馏一、水蒸气精馏二、恒沸精馏三、萃取精馏四、其他特殊精馏操作及应用五、特殊精馏方
法的比较第九节 多元精馏一、多元精馏的特点及流程二、多元精馏的物理化学基础三、多元精馏计算
本章小结复习思考题习题本章主要符号说明第七章　气体吸收学习目的及要求第一节 概述一、吸收的
基本原理与特点二、工业吸收设备与流程三、吸收的分类四、吸收剂的选择第二节 单组分等温物理吸
收系统的气液相平衡一、吸收系统的相组成表示法二、吸收系统的气液相平衡——溶解度曲线三、等
温吸收系统的气液相平衡——亨利定律四、吸收推动力与吸收过程判断第三节 吸收机理与吸收速率方
程一、溶质的扩散方式二、吸收机理——双膜理论模型三、吸收速率方程四、吸收系数第四节 吸收塔
的物料衡算一、吸收塔的物料衡算与操作线方程二、操作液气比与溶剂用量的确定第五节 填料吸收塔
的填料层高度一、对数平均推动力法二、近似梯级图解法三、图解积分法四、解析法五、等板高度法
第六节 其他吸收与解吸一、多组分吸收二、化学吸收三、高浓度气体吸收四、解吸本章小结复习思考
题习题本章主要符号说明第八章　塔设备学习目的及要求第一节 填料塔一、填料二、填料塔附件三、
填料塔的流体力学性能四、填料塔的特点第二节 填料吸收塔的工艺设计一、塔径二、流体力学验算三
、填料塔附件设计四、填料吸收塔的工艺设计步骤第三节 板式塔简介一、板式塔的主要结构二、板式
塔的流体力学性能三、板式塔类型及性能评价第四节 浮阀式精馏塔的工艺设计一、分析待分离物系，
确定分离方案二、确定工艺参数三、选择设计板面，确定物性参数四、塔板结构参数设计五、流体力
学验算六、浮阀塔结构的设计与选用步骤本章小结复习思考题本章主要符号说明第九章　液一液萃取
学习目的及要求第一节 概述一、萃取基本原理二、工业萃取流程三、萃取操作的特点四、萃取操作的
工业应用第二节 萃取系统的液一液相平衡一、三元二相系组成的三角形图示二、萃取系统的杠杆规则
三、萃取平衡——溶解度曲线四、液一液相平衡与萃取操作的关系五、萃取剂的选择第三节 工业萃取
设备一、混合澄清器二、萃取塔三、离心萃取器四、萃取设备的选择第四节 萃取计算一、单级萃取计
算二、多级错流萃取计算三、多级逆流萃取计算四、完全不互溶物系的萃取过程本章小结复习思考题
习题本章主要符号说明第十章　其他分离技术学习目的及要求第一节 吸附分离技术一、吸附与解吸二
、吸附剂三、吸附平衡和吸附速率四、吸附分离工艺简介五、吸附技术的应用第二节 离子交换分离技
术一、离子交换基本原理二、离子交换剂三、离子交换平衡四、离子交换设备五、离子交换分离技术
的应用第三节 膜分离技术一、概述二、反渗透三、超滤四、电渗析五、气体膜分离六、微滤第四节 
生物分离及高新分离技术简介一、生物分离的特点与一般步骤二、纳米膜过滤技术三、超临界流体萃
取四、泡沫分离技术五、色层分离技术第五节 分离方法的比较与选择一、技术上的可行性二、操作的
经济性三、生产能力要求本章小结复习思考题本章主要符号说明第十一章　干燥学习目的及要求第一
节 概述一、工业去湿方法二、干燥操作的分类三、干燥机理与流程第二节 湿空气的性质与湿度图一
、湿空气的性质二、空气的湿度图及其应用第三节 空气干燥器的物料衡算与热量衡算一、空气干燥器
的物料衡算二、空气干燥器的热量衡算第四节 干燥速率与干燥时间一、物料水分的性质二、干燥速率
与干燥速率曲线三、恒定干燥条件下干燥时间的计算第五节 空气干燥器一、干燥器的基本要求二、工
业干燥器简介第六节 干燥器的选用及设计一、选用及设计过程应注意考虑的问题二、气流干燥器的工
艺设计第七节 增湿与减湿一、增湿与增湿器二、减湿与减湿器三、水冷却塔本章小结复习思考题习题
本章主要符号说明附录1．部分物质的Antoine常数2．部分二元溶液的t-x-y关系表3．气体的扩散系数4
．部分气体稀水溶液的亨利系数5．部分气体在水中的溶解度6．部分填料的特性参数表7．部分三元物
系的液一液平衡数据表8．某些超临界流体萃取剂的临界特性主要参考文献
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