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前言

随着科学技术的发展，一方面各个学科对分析方法，尤其是仪器分析方法的要求越来越高；另一方面
也带动了分析仪器和仪器分析方法本身的发展。
《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》中明确提出，要重视科学仪器与设备对科学
研究的作用，加强科学仪器设备及检测技术的自主研究开发。
中华人民共和国科学技术部、国家自然科学基金委员会等部委也都加大了分析仪器研究开发的力度。
足见分析仪器和仪器分析方法在国民经济发展中的重要作用。
近些年来，各种仪器分析方法发展迅速，新的分析技术不断涌现，自动化程度、检测灵敏度等得到不
断改善。
为了适应社会发展的需求，尽管已经有一系列相关教材出版，但仍需要一本能够较为全面地反映这一
最新进展的教科书。
本书是为化学化工专业本科生、研究生学习与掌握现代仪器分析的基本原理与方法而写的。
作为教科书，努力做到深浅适宜，深度广度搭配合理。
本书包括色谱、光谱、电分析化学、表面分析等现代仪器分析技术，对相应的原理、方法以及应用作
了系统阐述。
结合教科书的特点，在突出实用性与针对性的同时，吸取了最新的能够反映当代本领域学科发展的最
新科研成果。
在难易程度、系统性等方面都有很好的把握，可以起到现代仪器分析技术入门书的功效。
予读是书，认为学生如果可以灵活运用与掌握；不仅可以对仪器分析领域的相关技术有所了解，而且
可以在今后的实际应用中作为“案头书”，故欣然为序，以告读者。
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内容概要

自1983年以来，朱明华先生编写出版了多种版本的《仪器分析》教材，作为化学、化工及其相关专业
本科生的教科书，广受读者好评，已经成为《仪器分析》教材的经典之作。
本书作者大多为朱先生的学生，曾经得到过先生的谆谆教诲。
本书作为化学、化工及其相关专业本科生、研究生的教材，在继承朱先生主编的《仪器分析》基本内
容和编写特点的基础上，充分考虑了本科生、研究生教育的特点，在教材编写的内容取材、深度和广
度把握、基础知识和新技术搭配等方面做了一些改革和探索。
    随着科学技术的飞速发展，仪器分析领域也取得了巨大的成就。
很多传统的仪器分析方法都得到了改进和提高，同时也出现了一些新的仪器分析技术和方法。
作为现代科学技术的“眼睛”，仪器分析方法在化学、化工及相关领域具有极其重要的地位，仪器分
析方面的新技术和新方法对相关领域的科学研究也非常重要。
研究生是各个专业科学研究的生力军，他们的研究工作往往处于学科研究的前沿，掌握好仪器分析这
一重要工具，对研究生培养来说至关重要。
因此，研究生的教材必须要跟上仪器分析的发展，在保证掌握基础知识的前提下，还要体现分析化学
学科最新发展的理论、技术和方法。
本书根据分析化学及其相关学科的特点和最新发展动向，收录了各种重要的仪器分析方法，既涵盖了
仪器分析的基本内容，如传统的色谱分析、光谱分析、电分析化学等，又加入了目前发展迅速、应用
广泛的新技术和新方法，如表面分析技术、化学传感器、化学计量学等。
同时在每章中还尽可能开辟一节专门介绍各种仪器分析领域的最新技术和前沿研究内容。
    另外，本书面对的是化学、化工及其相关领域的广大读者群，他们一般并不把仪器分析方法作为研
究对象，而是作为研究手段。
因此本书特别强调方法的实用，学以致用。
书中包含了很多有关仪器分析应用的内容，而且突出讲述了各种仪器分析方法中样品处理和制备的方
法，期望读者能通过学习掌握基本的样品处理和制备方法，以便委托分析检测部门进行样品分析检测
时获得更加准确可靠的数据。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<现代仪器分析方法>>

书籍目录

第1章　绪论　1.1　仪器分析的发展历史和特点　　1.1.1　仪器分析的发展历史和发展趋势　　1.1.2　
仪器分析方法的特点　1.2　仪器分析方法分类　1.3　仪器分析在科学研究和国民经济中的作用　
　1.3.1　仪器分析常常是解决科学研究中“瓶颈”问题的钥匙　　1.3.2　仪器分析是化工企业生产活
动中不可缺少的手段　　1.3.3　仪器分析在国民经济各行业中起着重要作用第2章　试样的采集及处理
　2.1　试样的采集　　2.1.1　采样方案　　2.1.2　采样记录　　2.1.3　采样误差　　2.1.4　物料类型
　　2.1.5　采样公式　　2.1.6　采样数目和采样量　　2.1.7　采样方法　2.2　试样的预处理　　2.2.1
　破碎　　2.2.2　过筛　　2.2.3　混合　　2.2.4　缩分　2.3　试样的分解和溶解　　2.3.1　溶解法　
　2.3.2　熔融法　　2.3.3　烧结法　　2.3.4　有机试样的分解　　2.3.5　微波消解技术　习题第3章　
色谱分析　3.1　色谱理论基础　　3.1.1　色谱法概述　　3.1.2　色谱分析相关术语　　3.1.3　色谱热
力学理论基础　　3.1.4　色谱动力学理论　　3.1.5　色谱分离条件的优化　　3.1.6　色谱定性与定量
分析方法　3.2　气相色谱法　　3.2.1　气相色谱仪及气相色谱检测器　　3.2.2　气相色谱固定相　
　3.2.3　毛细管气相色谱法　　3.2.4　气相色谱常用辅助技术　3.3　高效液相色谱法　　3.3.1　液相
色谱基础　　3.3.2　液相色谱流动相　　3.3.3　高效液相色谱柱　　3.3.4　液相色谱仪器系统　
　3.3.5　液相色谱定性定量方法　3.4　色谱分析最新进展　　3.4.1　全二维气相色谱法　　3.4.2　气
相色谱仪的微型化　　3.4.3　超高压液相色谱系统　　3.4.4　二维液相色谱仪器及切换技术　　3.4.5
　毛细管电色谱　习题第4章　分子光谱分析　4.1　分子光谱概述　　4.1.1　光的基本性质　　4.1.2　
分子光谱的产生与分类　4.2　紫外-可见光谱　　4.2.1　紫外-可见吸收光谱的基本原理　　4.2.2　紫
外-可见光谱仪　⋯⋯第5章 核磁共振波谱分析第6章 质谱分析第7章 原子光谱分析第8章 表现分析第9
章 电分析化学第10章 化学计量学在仪器分析中的应用参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<现代仪器分析方法>>

章节摘录

第1章　绪论分析化学是从属于一级学科化学的一个二级学科，它是研究化学组成、含量和状态的分
析方法及其理论的一门科学。
分析化学是发展和应用各种方法、仪器和策略，以获得有关物质在空间和时间方面组成和性质的一门
科学，是表征和量测的科学。
几乎在任何科学研究领域和生产活动中，只要涉及化学现象，分析化学往往都作为手段参与其中。
所以，分析化学被誉为科学研究和生产活动的“眼睛”。
仪器分析是分析化学的重要组成部分，现代分析化学中仪器分析方法已经占据了主导地位。
1.1　仪器分析的发展历史和特点1.1.1　仪器分析的发展历史和发展趋势分析化学作为一门科学的发展
是从19世纪末开始的，其发展历史可以总结为三次巨大变革。
19世纪末到20世纪40年代为第一次巨大变革，分析化学由技术发展为科学。
当时的分析化学以湿法分析为主，发展了重量分析、容量分析和比色分析，利用溶液中的四大平衡理
论建立了自己的理论基础。
20世纪40年代到70年代，仪器分析诞生并得到了飞速发展和应用，这时的分析化学进入了第二次巨大
变革。
这一时期由于材料、冶金、能源等领域发展的需求，加之物理学和电子学的飞速发展，推动了以光谱
分析、极谱分析和色谱分析为代表的各种仪器分析方法的建立和快速发展，改变了分析化学以化学分
析为主的局面，快速、准确、灵敏的各种仪器分析方法得到完善和扩充。
从20世纪70年代以来，信息时代的到来和生命科学、材料科学等领域的发展，促使分析化学进人第三
次巨大变革时期。
在这期间，仪器分析方法得到了极大的发展，除了利用计算机和数学、物理学、化学、材料科学和工
艺学等学科的最新知识，建立了很多新分析仪器和分析方法，改进了传统的分析仪器和方法，发展了
很多联用仪器分析方法，大大提高了分析的准确度、灵敏度，并极大扩展了仪器分析的应用领域，而
且还与相关的化学学科和物理学科交叉，与数学和计算机科学相结合，选择最优化的操作和实验条件
，最大可能地获取样品的各种有用信息，使分析人员从单纯的数据提供者变成问题的解决者。
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