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前言

　　从自动化专业的角度来看，在石油化工、钢铁热工、化肥、精细化工、制药、生化、轻化工、材
料、食品和三废处理等工业生产装置中，以流量、温度、压力、成分和物位等为主要被控变量的自动
控制理论和自动控制技术，都可以归类为“过程控制”。
但是从工艺生产和设备的角度来看，制药、精细化工和轻化工生产与大型石油化工企业相比，又有很
多特点和区别。
例如发酵和间歇批量生产方式就与大型石油化工的连续流程存在明显的不同。
毋庸置疑，现代大型石油化工、钢铁制造、化肥生产、发电、输配电等企业，已经普遍实现了全流程
的计算机自动控制，大量使用各种监控仪表和在线实时成分分析仪表，应用许多先进复杂的高级自动
控制技术，例如专家系统、智能控制、模式识别、模糊控制、人工神经网络、故障诊断和容错控制，
等等。
更高水平的已经达到了信息通信和管控一体化。
相对而言，制药和一些精细化工大多为中小型企业，大量使用模拟量仪表，数字化程度不高，更多地
使用一些常规自动控制技术和方法。
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内容概要

　　《精细化工和制药过程控制》从精细化工和制药生产与自动控制技术的相互依存关系出发，介绍
常用仪器仪表和自动控制技术的基础知识，最新的集散计算机控制系统（DCS）和其研究开发应用实
例，以及未来的现场总线控制系统FCS。
针对精细化工、制药、发酵和间歇生产的若干典型操作单元和生产装置，介绍一些复杂和高级控制技
术。
　　精细化工和制药生产过程已经大量使用各种监测仪表和高级自动控制技术。
尤其是日益普及的计算机控制技术，不仅能大大提高生产过程的产量、收率、节能和安全性，而且使
得整个生产装置和集团公司的信息化管理成为可能，从而根据市场信息和市场预测，最优化调度和指
导生产过程。
　　《精细化工和制药过程控制》可作为高等院校相关专业的高年级本科生教材，也可作为研究生以
及精细化工和制药生产等相关专业的科研人员、教师和工程师的参考书。
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章节摘录

　　第3章　模拟星信号仪表　　3.1　检测和控制仪表概述　　由第2章可知，即便对一个最简单的单
回路控制系统而言，除了被控对象以外，其他的部件都是由各种各样的仪器仪表构成的。
除了，实时控制，很多仪器仪表可能仅仅被用于测量过程状态和分析产品质量。
一些安全仪表用于监测火警和有毒、有害物质，利用光、声、视屏等进行报警。
监测仪表相当于“人的视觉、听觉、触觉、嗅觉、味觉”，一般都由感应部分、变送部分以及动力部
分组成。
习惯上，把一个仪表的感应部分称为传感器。
显然，要获取过程状态和物体的物理化学性质，最重要、最繁杂，也是最困难的部分就是传感器。
信息的获取、保真度、传输就靠传感器和变送器来实现。
它涉及的学科种类最多：电学、机械学、材料学、化学、电化学、微电子学、生化学、电磁学、光学
、声学、流体力学，等等。
而控制类仪表一般指的是调节器（控制器）、执行部件、手操器等。
虽然种类比传感器少，但是控制类仪表相当于人的大脑和手脚，算法多、智能高、动能大。
还有一些常见和常用的是显示和记录仪表。
最后一类是一些辅助和安全保护性的仪器仪表，如安全栅、UPS不间断电源，等等。
　　为了操作、开停车、巡检，有些检测仪表和显示仪表就地安装在塔器、管道、设备的边上，称之
为现场就地式仪表。
因为在现场就地显不，它们获取的信息可以经过变送器变为标准信号再显示（同时把标准信号送到中
央控制室），也可以不经过变送器直接显示。
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编辑推荐

　　《精细化工和制药过程控制》在内容上将选择性地介绍一些常用的模拟量仪表，浅近地讲解一些
基本的反馈和自动控制理论，重点介绍计算机控制系统和典型精细化工及制药过程化工单元的自动控
制方法。
《精细化工和制药过程控制》共分6章。
第1章为绪论，主要讨论精细化工及制药生产与自动化的关系、现状和趋势，回顾和讲述自动化仪表
及自动控制技术的发展。
第2章主要讲解一些基本的自动控制理论和自动控制系统，例如反馈、稳定性、品质指标、PID控制、
简单和复杂控制系统。
第3章介绍一些现在仍然常用的测量仪表，如变送器、调节器和执行器等模拟量仪表。
第4章重点介绍典型化工单元（传递、传质、传热和反应过程）的自动控制方法，包括流量、温度、
压力和成分等常用控制方法和复杂控制系统。
第5章重点介绍精细化工和发酵、制药生产过程的常用方法和先进控制系统。
第6章重点介绍计算机控制系统和研究开发应用实例，如可编程序控制器PLC、集散控制系统DCS和现
场总线控制系统FCS。
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