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内容概要

本书内容包括：绪论；热力学基础；热工设备；过程能量分析基础；化工过程用能的热力学分析；化
工单元操作和设备的节能；系统节能和新用能技术；化工能量分析实例等。
本书内容丰富，讲解通俗易懂，可作为高等院校化工类专业学生的教材，也可供化工行业工作者参考
阅读。
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章节摘录

　　1.1　能源　　能源是可以直接使用或通过转换，为工业生产与生活提供能量和动力的物质资源。
能源按其形态、特性或转换和利用的层次进行分类，可给每种或每类能源以专门的名称。
国际能源会议推荐的能源分类如下：固体燃料（如煤炭、焦炭）、液体燃料（如石油、酒精）、气体
燃料（如天然气、煤气）、水力、核能、电能、太阳能、生物质能、风能、地热能、海洋能等。
它们可以按人们的需要被转化成热能、电能、机械能、光能、声能、化学能等。
　　目前使用的主要能源是化石能源，它是在地球演化过程中，由地球上的有机物经掩埋后，经过长
期的温度、压力等条件变化而产生的，如煤炭、石油、天然气等。
煤炭是埋在地壳中亿万年以上的树木和植物，因地壳变动，经受一定的压力和温度作用而形成的含碳
量很高的可燃物质，也称原煤。
按国际能源机构（IEA）规定，每千克标准煤（或称煤当量）燃烧放热7 000 kcal（1 kcal＝4.18KJ），我
国原煤的平均低热值是5 000 kcal／kg，折合标准煤系数为0.714 3。
石油是一种用途极为广泛的宝贵矿藏，石油是由沉积岩中的有机物变成的。
在已发现的油田中，99％以上都是分布在沉积岩区。
直接开采出来、未经加工的石油称为原油。
每千克标准油（或称油当量）燃烧放热10000 kcal.天然气是地下岩层中以碳氢化合物为主要成分的气体
混合物的总称，其中甲烷占80％－90％。
天然气有伴生气和非伴生气之分。
伴生气由原油中的挥发性组分所组成。
约4。
％的天然气与石油一起伴生，称油田气。
它溶解在石油中或形成油田构造中的气帽，并对石油储藏提供气压。
60％的天然气为非伴生气，即气田气。
很多来源于煤系地层的天然气称为煤成气，它可吸附于煤层中或另外聚集。
在7－17 MPa和40－70时，每吨煤可吸附13—30 m3的甲烷。
在我国现有的化石能源储量中，煤炭占世界总量的16％，石油占1.8％，天然气占0.7％，三者加和折合
成标准油当量占世界化石能源总储量不到11％。
与占有世界人口21％相比，中国的主要能源储量相当贫乏。
　　目前生物质能的利用越来越受到关注。
生物质能是太阳能的一种存在形式，它通过生物的光合作用把光能转化为化学能，保存在生物质中。
它的使用量仅次于煤、石油、天然气，排在第4位。
例如，用秸秆（农作物收割后的茎秆，如麦秸、豆秸等）汽化制液化气，生物制氢，生物制沼气，能
源植物的利用。
能源植物是指那些具有较高的还原成烃类物质能力的、可以产生接近石油成分或是石油替代品的富含
油的植物。
　　氢作为一种能源载体，已日益受到人们的关注。
氢能技术所研究的就是如何从其他能源有效地转换成氢，并且如何以工业规模高效地利用储藏在氢中
的能量。
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