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前言

自1912年劳厄在他的学生Friedrich和Knipping的协助下从理论预测和实验证明晶体的X射线衍射至今已
有近100多年的历史。
由于它简单易行，包含的信息丰富，除包含晶体结构本身的信息外，还包含晶体中各种缺陷及多晶聚
集体的结构信息，如相结构、晶粒尺寸与分布、晶粒取向、各种层错与反向畴等众多信息，因此成为
研究晶体结构及其与性能间关系的重要手段。
某些能用它表征的晶体的结构是难以用其他方法取代表征的，如晶体的不完整性和织构等。
因而X射线衍射在物理、化学、材料、地质等学科及石油、化工、矿产、冶金、建筑材料、信息工业
、航空航天、环保、医药等产业部门及司法、商品鉴定等领域都得到了广泛的应用。
笔者多年来一直从事晶体化学及x射线结构分析的教学和研究工作。
随着科学技术的发展，许多新人参加到X射线领域中来，很多人希望能尽快了解和掌握x射线衍射领域
的新发展、新技术。
在国内的许多期刊上，一些前辈与后起之秀已分别撰写文章对X射线衍射的新发展、新技术、新应用
等做过介绍。
近年，更有梁敬魁的《粉末衍射法测定晶体结构》，胡家聪的《高分子x射线学》，滕凤恩的《x射线
结构分析与材料性能表征》，丛秋滋的《多晶二维X射线衍射》等专著出版，但对于X射线衍射的实验
技术和数据分析方法尚缺乏比较系统完整的书籍。
因此，撰写一本比较系统完整地介绍近年发展的各项新技术的书籍也是客观需要。
本书作者在近年工作的基础上，尽力关注文献的新发展，在书中除叙述X射线衍射的基本原理和方法
概貌外，尽可能将查到的有关最新文献介绍给读者。
希望读者通过本书对X射线衍射技术当前的发展前沿有所了解，并可以作为深入学习和开展工作的基
础。
全书共13章，主要内容包括X射线物理学基础、X射线衍射方向、X射线强度、X射线衍射方法、多晶
物相分析、晶体结构与点阵参数分析、应力测量与分析、衍射谱线形分析、多晶织构测量和单晶定向
以及在薄膜、一维超点阵材料、聚合物高分子材料、纳米材料和介孔材料分析中的应用等。
本书是材料科学与工程专业高年级本科生和研究生的教学用书，也可供相关专业的科技人员参考。
由于编者工作面较窄，对当前X射线衍射的发展了解不够全面、深入，疏漏、不足之处在所难免，诚
恳希望读者不吝赐教，以便今后改正。
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内容概要

《X射线衍射技术及其应用》介绍了X射线衍射技术近年来的发展，介绍着重在实验技术和数据分析及
某些应用方面。
全书共13章，主要内容包括X射线物理学基础、X射线衍射方向、X射线强度、X射线衍射方法、多晶
物相分析、晶体结构与点阵参数分析、应力测量与分析、衍射谱线形分析、多晶织构测量和单晶定向
以及在薄膜和一维超点阵材料、聚合物高分子材料、纳米材料、介孔材料分析中的应用。
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章节摘录

插图：20世纪20年代，康普顿（Compton）等发现了X射线非相干散射现象，称为康普顿散射。
我国物理学家吴有训参加了大量实验工作，做出了卓越的贡献，故该项散射又称为康普顿一吴有训散
射。
1939年GLdnier。
和Hosemann分别发展了X射线小角度散射理论。
小角度散射就是在倒易点阵原点附近小区域内的漫散射效应，它只和分散在另一均匀物质中尺度为几
到几十纳米的散射中心的形状、大小和分布状态有关，和散射中心内部的结构无关，因此是一种只反
映置换无序而不反映位移无序的漫反射效应。
1959年Kato和Lang发现了X射线的干涉现象，观察到干涉条纹。
在此基础上，发展了X射线波在完整晶体中的干涉理论，可精确测定X射线波长、折射率、结构因数、
消光距离及晶体点阵参数。
X射线的分析方法主要是照相法和衍射仪法。
劳厄等人在1912年创用的劳厄法，利用固定的单晶试样和准直的多色x射线束进行实验；Broglie于1913
年首先应用的周转晶体法，利用旋转或回摆单晶试样和准直单色X射线束进行实验；德拜（Debye）、
谢乐（Scherrer）和HuU在1916年首先使用粉末法，利用粉末多晶试样及准直单色X射线进行实验。
在照相技术上做出重要贡献的有Seemann聚焦相机、带弯晶单色器的Guinier’相机及Straumanis不对称
装片法。
1928年Geiger与Miiller首先应用盖革计数器制成衍射仪，但效率均较低。
现代衍射仪是在20世纪40年代中期按Friedman设计制成的，包括高压发生器、测角仪和辐射计数器等
的联合装置，由于目前广泛应用电子计算机进行控制和数据处理，已达到全自动化的程度。
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编辑推荐

《X射线衍射技术及其应用》是材料科学与工程专业高年级本科生和研究生的教学用书，也可供相关
专业的科技人员参考。
《X射线衍射技术及其应用》是由华东理工大学出版社出版的。
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