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内容概要

全书共分12章，以高分子合成的机理为主线，在简要回顾基础理论知识后，主要介绍了自由集聚合、
本体法自由基聚合、悬浮法自由基聚合、溶液法自由基聚合、乳液法自由基聚合、缩合聚合、逐步加
成聚合、离子聚合、配位聚合以及特种高分子合成工艺等合成高分子材料的方法，以工业生产上合成
高分子材料的具体方法实例强化学生对基础理论的理解。
重点阐述了重要品种的生产工艺技术，各种聚合方法的聚合体系、典型工业生产过程以及聚合反应的
基本化工单元生产设备等，最后介绍了常见聚合反应设备及其选用原则。
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作者简介

韦军，曾担任国家纺织总会复合材料及化纤工艺专业教学指导委员会委员，上海交通大学获博士学位
，材料学专业，现任盐城工学院副教授。
曾参与国家863项目“新型聚苯并唑类聚合物的设计,合成与性能”的研究，现主持江苏省高校自然科
学研究基金一项，校内科研项目一项，指导江苏省大学生实践创新训练项目一项。

承担课题（1）环境友好的高活性二苯甲酮光引发剂的制备和研究（省教育厅项目）（2）环境友好的
可聚合二苯甲酮光引发剂的研发（校内项目）（3）光聚合用环境友好的高效引发体系的研发（省大
学生实践创新训练项目）盐城工学院材料工程学院韦军副教授高分子材料研究取得重要成果
http://paper.ycit.cn/111/ArticleShow.asp?ArticleID=2088
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章节摘录

　　3.1概述　　本体聚合是在不加溶剂、分散介质和引发剂（或只加少量引发剂）的情况下依靠热引
发（或引发剂引发）而使单体进行聚合的方法。
　　本体聚合反应根据单体与聚合物的互溶情况可分为均相和非均相两种。
均相本体聚合是指聚合物溶于单体，在聚合过程中物料逐渐变稠，但始终保持均-相态，最后变成硬块
。
苯乙烯、甲基丙烯酸甲酯的本体聚合就属于均相本体聚合。
非均相本体聚合是单体聚合后生成的聚合物不溶解在单体中，沉淀出来成为新的-相，就是非均相，氯
乙烯的本体聚合就是非均相本体聚合的一种。
　　本体聚合按照参加反应的单体的相态还可分为气相、液相和固相三种。
如乙烯临界温度（9.9℃）低，高压压缩仍为气态，通常进行气相本体聚合；苯乙烯、甲基丙烯酸甲酯
常温下为液态，可进行液相本体聚合；氯乙烯临界温度为150.4℃，易于液化，通常也采用液相本体聚
合。
气相本体聚合与液相本体聚合都已成熟，得到普遍应用，固相本体聚合则正在探索运用力化学方法使
之得以实施。
　　本体聚合方法是四种自由基聚合实施方法中最简单的一种，由于不含溶剂或其他反应介质，产品
十分纯净，适合制造透明性好的板材和型材，以及介电性好的电器；在后处理时可以省去复杂的分离
回收等操作过程；其生产工艺简单，流程短，所以生产设备也少，投资较少；另外，反应器有效反应
容积大，生产能力大，易于连续化生产，因此生产成本低。
　　但本体聚合也有自身的不足，主要如下所述。
　　（1）聚合反应的热效应一般都比较大，烯类单体链式聚合反应速率高，反应过程中释放出来的
反应热多，约为55～95kJ／mol，常见烯类单体的聚合热如表3-1所示。
与悬浮聚合、溶液聚合、乳液聚合相比，本体聚合每单位反应器容积的放热量要大得多，并且由于单
体和聚合物的比热容小，导热系数也小，加上物料黏稠使得对流给热系数也降低，最终导致聚合反应
热排除困难。
在聚合反应初期，转化率比较低时，体系黏度不大，散热基本没有困难。
但当转化率提高到20％～30％时，体系的黏度已比较大，散热变得比较困难。
若反应产生“自动加速效应”使得放热速率加快，就很容易引起局部过热，促使低分子物汽化，造成
产品有气泡、变色，严重时则温度失控，引起爆聚，甚至造成生产事故。
因此，生产中的关键问题是聚合反应热的及时排除。
否则，聚合反应就会失去控制。
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