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前言

　　本教材是为普通高等学校“大土木”的房建、道桥、水利等专业结构方向的研究生和本科高年级
学生编写的教材和参考用书，是在作者多年为清华大学，特别是清华大学在各地举办的研究生班，讲
授结构动力学课程的教案、讲义等材料的基础上重新编写而成，其中包含了近年来我们自己的研究成
果。
可供研究生和本科高年级学生作为教材，也可为有关工程技术人员作为参考用书。
　　本教材与结构力学课程中的结构动力计算一章相衔接，为了学习的方便，所有的提法、符号等均
采用一致。
本书比结构动力计算一章更为面宽、深入、系统地讨论了结构动力分析的基本理论、计算方法、实用
解法和一些工程应用问题。
　　单自由度体系和多自由度体系的振动是结构力学课程中结构动力计算一章的主要内容，与之相比
，本书中增加了周期荷载作用下的动力反应、非线性体系动力反应的数值解法（弹塑性振动）、有质
块时的振动、动荷载不直接作用在质量上时的振动、阻尼理论的讨论及各种数值解法等内容。
　　无限自由度（分布参数）体系的振动一章以直杆弯曲振动为主，考虑了轴向力、剪切变形和惯性
力矩等各种因素的影响；同时介绍了直杆的剪切、轴向、扭转振动和刚架的振动。
无限自由度体系的振动方程是偏微分方程组，本章中以双变量梁为例介绍了常微分方程求解器在动力
分析中的应用，是我们自己的研究成果。
　　结构动力分析的实用解法一章介绍了能量法、集中质量法、迭代法、子空间迭代法和有限单元法
。
前面几个方法是近似计算的常用方法，后面两个方法是大型结构动力分析的常用解法。
　　结构动力分析的工程应用问题一章，前一部分介绍了高层建筑结构常微分方程求解器方法，是我
们自己近年的研究成果；后一部分比较深入地讨论了我国规范采用的结构地震反应的计算方法，包括
反应谱地震作用计算方法和时程分析法。
　　全教材整个内容是为适应研究生的学习要求组织的。
编写时参考了清华大学结构力学教研组老同事龙驭球院士和古国纪教授的教案和教学资料，特向他们
致以谢意。
　　杨景菜参加了本书的例题、习题答案、计算及制图等工作。
　　本教材难免存在不足之处，欢迎读者批评指正。
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内容概要

本书是为普通高等学校土木工程专业（即涵盖房建、道桥、水利等的“ 大土木”）的研究生编写的教
材，也是为学过结构力学课程者要进一步加深、加宽结构动力学方面知识而编写的参考用书。
本书内容与结构力学课程中的结构动力计算一章相衔接，但更为面宽、深入、系统地讲述了结构动力
分析的基本理论、计算方法、实用解法和一些工程应用问题。
    全书共6章，内容包括：结构动力学概述，单自由度体系的振动，多自由度体系的振动，无限自由度
（分布参数）体系的振动，结构动力分析的实用解法，结构动力分析的工程应用问题等。
前5章后附有思考题和习题，书后附有习题答案。
    本书可作为土木工程专业，即“大土木”的房建、道桥、水利等各类专业结构方向的研究生教材。
也可作为高年级学生和有关工程技术人员的参考用书。
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