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前言

　　本教材是一部电路教材，其内容的深广度符合现阶段我国普通高等学校电气工程与自动化、通信
、计算机、自动控制等专业电路课程的教学要求。
本书的取材和编排均立足于我国高等学校的教学实际，同时也注意跟世界发达国家大学的电路教学现
状接轨。
书中注重电路的基本概念和基本分析方法，对重要内容的阐述方法都经过反复斟酌，以求推理上的简
明易懂和表达上的规范化、现代化。
书中在重点和难点之处，皆辅之以适当的例题，全书共编入例题125道。
电路课程是一门实践性很强的课程，要学好这门课程，就得做适量的电路习题和电路实验（含计算机
的使用在内）。
关于实验部分，读者可按照本系列教材中的《电路实验指导书》的要求进行。
关于习题部分，本书在每章之后皆配有适量的课后习题；认真完成这些习题的求解任务，将会大有益
处。
经验证明，在分析、求解电路问题中学会电路分析、求解的方法，这是一条走向成功之路。
　　为了使学生对电路理论的形成和发展有一个初步的认识，同时也为了提倡创新精神，书中还特意
在某些章节之后简要介绍了一些与电路课程内容有关的科学家的事迹。
　　本教材共含16章正文和两个附录。
第1章介绍一些基本概念，如电路模型、电压和电流的参考方向、功率、线性二端电路元件、独立电
源和受控电源、基尔霍夫定律等。
第2、3、4章介绍电阻电路的分析方法和电路定理。
第5、6两章分别讨论一阶电路和二阶电路的暂态现象及其时域分析方法。
第7～10章介绍正弦电流电路的基本性质和稳态分析方法。
第11章介绍非正弦周期电流电路的谐波分析方法。
第12、13章介绍拉普拉斯变换及其在电路分析中的应用。
第14章讨论二端口网络的参数及方程。
第15章介绍电路方程的矩阵形式和系统编写方法。
最后，第16章简要介绍了非线性电路的主要性质和分析方法。
附录A概括地介绍了PSPICE的应用。
附录B给出了全书习题的答案。
书中标有星号的内容为参考内容，可以自由取舍。
　　参加本书编写工作的有：夏承铨（1～5、16章，科学家小传，附录B，索引）、程耕国（14、15章
）、李裕能（7、8、9章）、刘崇新（6、12章）、王姮（13章，附录A）、樊亚东（10、11章）。
全书经夏承铨修改、定稿。
　　本教材将配套出版完全与本书内容一致的，图文音视动俱全的，全Flash交互式智能型多媒体课件
，欲知详情，请与武汉理工大学出版社黄春联系。
　　本教材虽几经修改，但不足和谬误之处恐在所难免，希望读者批评、指正。
意见请寄武汉理工大学出版社编辑部转。
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内容概要

　　《电路分析》的主要内容有：电路的基本概念和基尔霍夫定律、电阻电路的化简方法和等效变换
、一般电阻电路的分析方法、电路定理、一阶电路、二阶和高阶电路、正弦量与相量、正弦稳态电路
分析、三相电路、含有磁耦合电感元件的电路、非正弦周期电流电路、拉普拉斯变换、网络函数、二
端口网络、电路方程的矩阵形式和系统编列、非线性电路。
　　《电路分析》内容的深广度符合现阶段我国普通高校电气工程与自动化、通信、计算机、自控等
专业的电路教学要求。
《电路分析》立足于我国的教学实际，同时也注意跟先进国家大学的电路教学现状接轨。
书中对一些重要内容的处理方法，都是经过分析比较和精心优化后才确定下来的，其目的在于追求推
理上的简明易懂和论述上的规范化。
《电路分析》在重要或难懂之处，皆辅之以适当的例题；其中有些例题还采用了一题多解的方法，并
加以点评，以求读者能够融会贯通。
书中每章都有内容提要和小结，并配有适当的课后思考题和习题，以利于自学，并使读者能够体验“
在分析、求解电路问题的过程中，学会有关电路分析、求解方法”的真谛。
为了引导和提倡学生的创新思维，《电路分析》还简要介绍了某些与电路课程内容有关的科学人文材
料。
此外，由于《电路分析》在论述上的提纲挈领和规范化，以及在分析问题时的思路清晰和重点突出，
因而便于教师备课。
能够较为顺利地编写出教案。
　　《电路分析》配套全程可用于教学和图文音视动俱全的全Flash交互式智能型多媒体课件。
　　《电路分析》可作为普通高校电气工程与自动化、通信、计算机、自控等专业的教科书使用，也
可作为成人教育和继续教育的教材使用，还可供科技人员参考之用。
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书籍目录

1 电路的基本概念和基尔霍夫定律1.1 单位制1.2 实际电路和电路模型1.3 电流和电压的参考方向1.4 功
率1.5 线性电阻元件1.6 线性电容元件1.7 线性电感元件1.8 电压源和电流源1.8.1 电压源1.8.2 电流源1.9 受
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的KVL方程3.3 支路法3.4 节点电压法3.4.1 节点电压3.4.2 节点电压方程3.4.3 电路含有电压源支路时的节
点分析3.4.4 电路含有受控源时的节点分析3.5 网孔电流法3.5.1 网孔电流3.5.2 网孔电流方程3.5.3 电路含
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流3.6.2 回路电流方程3.6.3 电路含有电流源支路时的回路电流分析3.6.4 电路含有受控源时的回路电流分
析3.6.5 回路电流法与节点电压法之比较3.7 运算放大器及其电路模型3.7.1 运算放大器3.7.2 运放的电路
模型3.7.3 理想运放3.7.4 运放的非理想模型与理想模型之对比3.8 含有运算放大器的电阻电路的分析3.8.1
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应用4.1.5 应用叠加定理分析电路时须注意之点4.1.6 线性电阻电路的齐性性质和可加性性质4.2 替代定
理4.3 戴维宁定理和诺顿定理4.3.1 含源一端口电路4.3.2 戴维宁定理4.3.3 诺顿定理4.4 最大功率传输4.5 特
勒根定理4.6 互易定理4.6.1 无源二端口电路的准功率关系4.6.2 互易定理的第一种形式4.6.3 互易定理的
第二种形式4.6.4 互易定理的第三种形式4.7 对偶原理习题5 一阶电路5.1 绪论5.1.1 动态电路的方程5.1.2 
动态电路中的过渡过程5.1.3 电容电压和电感电流在电路切换瞬间的连续性5.2 一阶电路的零输入响
应5.2.1 R-C电路的零输入响应5.2.2 时间常数5.2.3 R-L电路的零输入响应5.3 一阶电路的零状态响应5.3.1
R-C电路的零状态响应5.3.2 R-L电路的零状态响应5.3.3 R-L电路在正弦电压源激励时的零状态响应5.3.4
R-L电路在指数函数电压源激励下的零状态响应5.4 一阶电路的全响应5.5 用视察法求解一阶电路的全响
应5.5.1 一阶电路在直流电源激励下的全响应5.5.2 一阶电路在正弦电源激励下的全响应5.6 一阶电路的
阶跃响应5.6.1 单位阶跃函数5.6.2 R-L电路和R-C电路的阶跃响应5.7 一阶电路的冲激响应5.7.1 单位冲激
函数5.7.2 R-L电路和R-C电路的冲激响应5.8 一阶电路对于任意输入的零状态响应5.8.1 卷积积分5.8.2 冲
激响应与电源输入的卷积等于零状态响应5.8.3 式（5.6 4）的证明5.8.4 卷积积分的作图解释5.8.5 一条重
要的注释习题6 二阶电路6.1 二阶电路的零输入响应6.1.1 绪言6.1.2 G-L-C并联电路6.1.3 非振荡暂态过
程6.1.4 振荡暂态过程6.1.5 临界暂态过程6.2 二阶电路的零状态响应和阶跃响应6.2.1 绪言6.2.2 非振荡充
电过程6.2.3 振荡充电过程6.2.4 临界充电过程6.3 二阶电路的冲激响应6.4 二阶电路对任意输入的零状态
响应习题7 正弦量与相量7.1 正弦交流电的基本概念7.1.1 正弦量的三要素8 正弦电流电路的稳态分析9 
三相电路10 磁耦合电路11 非正弦周期电流电路12 拉普拉斯变换13 网络函数14 二端口网络15 电路方程
的矩阵形式和系统编写16 非线性电路
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编辑推荐

　　本教材内容的深广度符合现阶段我国普通高校电气工程与自动化、通信、计算机、自控等专业的
电路教学要求。
本书立足于我国的教学实际，同时也注意跟先进国家大学的电路教学现状接轨。
书中每章都有内容提要和小结，并配有适当的课后思考题和习题，以利于自学，并使读者能够体验“
在分析、求解电路问题的过程中，学会有关电路分析、求解方法”的真谛。
本书还简要介绍了某些与电路课程内容有关的科学人文材料。
可作为普通高校电气工程与自动化、通信、计算机、自控等专业的教科书使用，也可作为成人教育和
继续教育的教材使用，还可供科技人员参考之用。
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