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前言

随着高等学校教学改革的不断深入，学时数的大幅度减少，教学内容的更新和教材的更替已势在必行
。
目前，工科类专业工程力学课程(包括静力学、材料力学、运动学和动力学)的学时数已从20世纪80年
代的120～140学时降至70学时，但大多数学校所用教材依然未作相应更新，这显然不符合时代的要求
。
过去的工程力学教材中有很多内容与物理学中的内容相重复，且该部分内容在高中阶段和大学一年级
的物理学中已经教授给学生，如静力学中物体的重心问题和摩擦力问题，运动学中点的运动问题等，
这些已经学过的内容重复出现在工程力学中，一方面对学时的影响较大，另一方面也不利于学科之间
的界限区分。
本教材一方面在满足国家教学大纲的基础之上，删除了与物理学完全相重复的内容；另一方面，基于
理论联系实际的考虑，大部分章节都增加了工程实例的相关内容，使得学生更为清楚地了解本门课程
各部分理论在工程实践中的作用。
各章后面配备的习题也大多来自于工程实践，这对学生较早地熟悉工程实践具有极大的促进作用。
本教材是经建设部高等学校工程管理专业指导委员会审订的普通高等学校工程管理专业规划教材之一
，读者对象主要包括工程管理专业、土木工程专业、机械类非制造类专业、工程地质专业、材料类专
业、安全工程专业、资源与环境专业等专业的本科学生，对现场工程技术人员同样具有很高的参考价
值。
本书由经来旺教授和陈国平教授主编，副主编有宫能平教授、侯景鹏副教授和江向阳博士。
宫能平编写了静力学、材料力学、运动学和动力学四部分的引言，侯景鹏编写了第1、2、3章，经来胜
编写了第4、5、6章，江向阳编写了第7、8、9章，冯或雷编写了第lO、ll、12章，杨华编写了第13、14
章，樊清华编写了第15章，姜忠宇编写了第16章，吕庆洲编写了第17、18、19章，附录一和附录二由
刘丹丹编写。
静力学、运动学和动力学部分由陈国平教授审核，全书由经来旺教授修改、审核和定稿。
本书在编写过程中得到了安徽理工大学理学院领导、力学系领导、力学系全体教师的大力支持；安徽
理工大学陈树峰教授认真地审阅了书稿，郝朋伟老师和考四明老师对书稿提出了宝贵的意见和建议。
在此一并致谢!本书还受到了安徽省教育厅和安徽理工大学的资助，在此深表感谢!由于编者水平所限
，成稿仓促，谬误之处在所难免，恳请有关专家及读者批评指正，以利完善。
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内容概要

　　《21世纪高等学校工程管理专业规划教材：工程力学》是普通高等学校工程管理专业规划教材之
一。
是在综合考虑了工程管理、土木工程、工程地质、环境工程、材料科学、工业设计等专业需求的基础
之上，经反复研讨后编写而成的。
　　全书共分19章，第1－3章为静力学部分，第4－12章为材料力学部分，第13－14章为运动学部分，
第15－19章为动力学部分。
具体内容包括：静力学基本概念、平面力系、空间力系、轴向拉伸与压缩、剪切、扭转、弯曲内力、
弯曲应力、弯曲变形、应力状态和强度理论、组合变形、压杆稳定、刚体的基本运动、刚体平面运动
、动力学基本方程、达朗伯原理、动能定理、动量定理和动量矩定理、振动等。
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书籍目录

第一篇 静力学1 静力学的基本概念1.1 刚体的概念1.2 静力学公理1.3 约束与约束反力1.3.1 光滑面约
束1.3.2 柔性约束1.3.3 光滑铰链约束1.3.4 其他类型约束1.4 物体的受力分析本章小结复习思考题2 平面力
系2.1 平面汇交力系2.1.1 平面汇交力系合成与平衡的几何法(矢量法)2.1.2 平面汇交力系合成与平衡的解
析法2.2 平面力偶系2.2.1 力矩2.2.2 力偶与力偶矩2.2.3 平面力偶系的合成2.2.4 平面力偶系的平衡条件2.3 
平面任意力系2.3.1 力的平移定理2.3.2 平面任意力系向一点简化、主矢和主矩2.3.3 简化结果分析及合力
矩定理2.3.4 平面任意力系的平衡2.4 工程中的平面力系问题本章小结复习思考题3 空间力系3.1 力在空
间坐标轴上的投影3.2 力对轴之矩3.3 空间力系的平衡3.4 工程中的空间力系问题本章小结复习思考题第
二篇 材料力学4 轴向拉伸与压缩4.1 工程实例4.2 截面上的内力4.2.1 内力4.2.2 截面法、轴力、轴力图4.3 
截面上的应力4.3.1 应力4.3.2 拉(压)杆横截面上的正应力4.3.3 拉(压)杆斜截面上的应力4.4 轴向拉伸和压
缩变形的计算4.4.1 纵向变形与横向变形4.4.2 虎克定律04.5 轴向拉伸和压缩时材料的力学性能4.5.1 拉伸
试验4.5.2 材料在压缩时的力学性能4.6 轴向拉伸和压缩时构件的强度条件4.6.1 极限应力、许用应力和
安全系数4.6.2 拉(压)杆的强度计算4.7 应力集中的概念4.8 变形能的概念功能原理4.8.1 功能原理4.8.2 外
力功4.9 拉伸和压缩静不定问题4.9.1 静不定的概念及解法4.9.2 静不定问题求解步骤总结4.9.3 装配应
力4.9.4 温度应力本章小结复习思考题5 剪切5.1 剪切和挤压的工程实例5.2 剪切的概念及实用计算5.2.1 
剪切的概念5.2.2 剪切的计算5.3 挤压的概念及挤压实用计算5.4 焊接实用计算5.4.1 对接焊接5.4.2 搭接焊
接本章小结复习思考题6 扭转6.1 工程实例6.2 扭转构件横截面上的内力6.2.1 外力偶矩的计算6.2.2 扭矩
的计算和扭矩图6.3 切应力互等定理6.4 圆轴扭转时的应力6.4.1 圆轴扭转时的应力6.4.2 强度条件6.5 圆轴
扭转时的变形和刚度条件6.5.1 圆轴扭转时的变形6.5.2 刚度条件6.5.3 关于空心圆轴的讨论6.6 扭转变形
能6.7 扭转静不定问题本章小结复习思考题7 弯曲内力7.1 工程实例7.1.1 平面弯曲7.1.2 梁的计算简图7.2 
剪力与弯矩7.3 剪力图与弯矩图7.3.1 剪力方程和弯矩方程7.3.2 剪力图和弯矩图7.4 剪力、弯矩和分布载
荷集度之间的微分关系7.4.1 荷载集度、剪力和弯矩之间的微分关系7.4.2 几种常见载荷作用下梁的内力
图特征本章小结复习思考题8 弯曲应力8.1 工程实例8.2 平面图形的基本性质8.2.1 静矩和形心8.2.2 惯性
矩8.2.3 惯性积8.2.4 平行移轴公式8.2.5 转轴公式8.2.6 主惯性轴、形心主惯性轴8.3 梁弯曲时的正应
力8.3.1 变形几何关系8.3.2 物理关系8.3.3 静力学关系8.3.4 横力弯曲时的正应力8.3.5 横截面上的最大正应
力8.4 梁弯曲时的切应力8.4.1 矩形截面梁的切应力8.4.2 工字形截面梁的切应力8.4.3 薄壁圆环形截面梁
的切应力8.4.4 圆形截面梁的切应力8.5 弯曲梁的正应力强度条件8.6 弯曲中心的概念8.6.1 开口薄壁杆件
的弯曲切应力8.6.2 开口薄壁杆件的弯曲中心8.7 提高梁承载能力的措施8.7.1 选择合理的截面形状8.7.2 
合理安排梁的受力情况8.7.3 采用变截面梁或等强度梁本章小结复习思考题9 弯曲变形9.1 工程实例9.1.1 
工程实践中的弯曲变形问题9.1.2 弯曲变形的基本概念9.2 梁的挠曲线近似微分方程9.3 积分法计算梁的
变形9.4 用叠加法计算梁的变形9.5 梁的刚度条件10 应力状态和强度理论11 组合变形第三篇 运动学第四
篇 动力学附录参考文献
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《工程力学》可作为高等学校工科本科工程管理、土木工程、工程地质、环境工程、材料科学、工业
设计等专业的教材。
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