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前言

　　测控技术与仪器是建立在物理学、化学与分子科学、材料科学、生命科学、宇宙科学以及数学等
基础科学之上的综合性学科。
在认识自然的过程中，无论是物理变化还是化学变化，对象小到细菌、病毒，大到宇宙中的恒星、星
系，科学家都需要借助工具去观察这个变化的过程和结果。
这个工具就是科学仪器，是测控技术与仪器专业研究的重要内容。
科学技术的发展依赖于科学仪器的进步，科学仪器的进步也能快速推动科学技术向前跨进一大步。
因此，科学仪器的研究与发展水平代表了一个国家的科学技术发展水准。
　　测控技术与仪器学科是计量学的基础。
我们生存的空间需要量化，我们关注的任何对象也需要量化。
我们要用统一的单位和量值来刻画我们的世界，并以此建立人类的文明。
只有这样，人类才能进行正常的交流，才能精确地认识我们的世界，并发现存在的问题，提出解决问
题的办法。
国与国之间也才能完成精确的正常贸易。
　　测控技术与仪器学科是信息科学与技术学科的重要组成部分，仪器仪表是信息技术的源头。
客观对象信息的获取、传递、处理及使用，都与测控技术与仪器学科分不开，且信息的获取（传感技
术）、使用（控制技术）直接构成测控技术与仪器专业的基本内容。
　　测控技术与仪器学科也是工业现代化的基础。
现代工业生产的发展方向是自动化、智能化。
如自动控制的作业流水线，可以大大降低劳动强度，提高劳动生产率。
过程控制的每个环节都是测和控的集成。
　　测控技术与仪器学科也是国防现代化的基础。
现代化的战争，每一个武器及系统必须高度地可测和可控，才能实现远距离的精确打击。
战场的环境也要高度地可测和可控，才能及时发现敌方的武器及系统，并控制我方武器将其摧毁。
这些都需要先进的测控系统的支撑。
空中飞行器的监测控制系统更是测与控的完美结合。
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内容概要

《测控技术与仪器(专业)概论》是为高等院校测控技术与仪器专业本科生编写的教科书。
阐述测控技术与仪器专业的性质、特点、作用和地位，测控技术的基本原理和基本技术以及培养目标
和教学内容。
具体内容为测控技术与仪器的概念和发展简史、测控系统与仪器的类型和组成、基本的测控方法、应
用范畴和发展展望，以及专业的培养目标和专业人才的素质要求、专业的教学安排和学习原理和方法
等等。
    兴趣是最好的老师，如果《测控技术与仪器(专业)概论》能激发大学生学习测控技术与仪器专业知
识的兴趣，这将是作者的愿望，也是各校开设此类概论课的初衷。
    《测控技术与仪器(专业)概论》内容新颖、广泛，叙述浅显，也适合作为对测控技术与仪器感兴趣
的一切人员的高级、科学普及性读物。
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章节摘录

　　新中国成立初期，正处于百废待兴、大规模经济恢复和建设时期，应一批大型骨干企业和国防工
业对仪器仪表类专业人才的大量需求，1952年天津大学、浙江大学率先筹建了“精密机械仪器专业”
和“光学仪器专业”，并逐渐形成体系。
1958年，又有国内若干著名高校，如清华大学、哈尔滨工业大学、上海交通大学、东南大学、合肥工
业大学、北京航空航天大学等都相继筹建精密仪器专业，并根据前苏联的办学模式，相应于各仪器类
别，分别设有计量仪器、光学仪器、计时仪器、热工仪表、航空仪表、电子测量仪表、科学仪表等十
多个专业。
　　“文化大革命”后，随着改革开放的深入，我国教育指导思想逐渐定位为面向世界、面向未来、
面向现代化、面向市场经济。
原先产品分类式的专业设置已经不能适应形势的发展。
于是国家陆续将专业合并，至1998年教育部颁布新的本科专业目录，把仪器仪表类11个专业（精密仪
器、光学技术与光电仪器、检测技术与仪器仪表、电子仪器及测量技术、几何量计量测试、热工计量
测试、力学计量测量、光学计量测量、无线电计量测试、检测技术与精密仪器、测控技术与仪器）归
并为一个大专业——测控技术与仪器。
这是我国高等教育由专才教育向通才教育转变的重要里程碑。
　　随着科学技术尤其是电子信息技术的飞速发展，仪器仪表的内涵较之以往也发生了很大变化。
其自身结构已从单纯机械结构或机电结合或机光结合的结构发展为集传感器技术、计算机技术、电子
技术、现代光学、精密机械等多种高新技术于一身的系统，其用途也从单纯数据采集发展为集数据采
集、信号传输、信号处理以及控制为一体的测控过程。
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