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内容概要

　　本书由绪论、实验内容、基本物理量的测量原理与技术、常用数据四部分组成。
实验部分是本书的主要内容，包括热力学、动力学、电化学、胶体化学和表面化学、结构化学5个部
分的24个实验，可供不同学时、不同专业的学生选择；本书编写了5个设计与综合性实验，以提高学生
运用理论知识和实验操作技能解决实际问题的能力；书中还介绍了误差分析与数据处理、一些常用仪
器的原理和使用方法，并附有部分常用数据表。

《物理化学实验》可作为高等师范院校化学、化工等相关专业的本、专科生的教材，也可供从事相关
工作的技术人员参考。
本书由陈芳担任主编。
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章节摘录

　　4.超级恒温槽　　实验室还经常使用一种由生产厂家组装好的恒温槽，称之为超级恒温槽。
其恒温原理和基本构造与自组装的基本相同。
不同之处在于，超级恒温槽有循环水泵，能使恒温水循环流经待测体系，使待测体系得以恒温。
同时，浴槽外壳有保温层，浴槽内设有恒温筒，筒内可作液体恒温（或空气恒温）之用。
注意：超级恒温槽中的用水应使用蒸馏水，以防对金属槽体的腐蚀破坏。
　　8.1.3.2自动控温简介　　实验室内都有自动控温设备，如电冰箱、恒温水浴、高温电炉等。
现在多数采用电子调节系统进行温度控制，具有控温范围广、可任意设定温度、控温精度高等优点。
　　电子调节系统种类很多，但从原理上讲，它必须包括三个基本部件，即变换器、电子调节器和执
行机构。
变换器的功能是将被控对象的温度信号变换成电信号；电子调节器的功能是对来自变换器的信号进行
测量、比较、放大和运算，最后发出某种形式的指令，使执行机构进行加热或制冷。
电子调节系统按其自动调节规律可以分为断续式二位置控制和比例-积分-微分控制两种。
　　实验室常用的电烘箱、电冰箱、高温电炉和恒温水浴等，大多采用断续式二位置控制方法。
随着科学技术的发展，要求控制恒温和程序升温或降温的范围日益广泛，要求的控温精度也大大提高
，在通常温度下，使用上述的断续式二位置控制器比较方便，但是由于只存在“通”和“断”两个状
态，电流大小不能自动调节，控制精度较低，特别在高温时精度更低。
20世纪60年代以来，控温手段和控温精度有了新的进展，广泛采用比例、积分、微分控制，简称PID
控制。
　　PID控制能在整个过渡过程时间内，按照偏差信号的变化规律，自动地调节通过加热器的电流，
故又称“自动调流”。
当温度偏差信号很大时，加热电流也很大；当温度偏差信号逐渐变小时，加热电流也会按比例相应的
降低，这就是所谓的“比例调节”作用，即要求输出电压能随偏差（炉温与设定温度之差）电压的变
化，自动按比例增加或减少。
当被控对象的温度升至设定温度值时，偏差为零，加热电流也降为零，就不能补偿体系与环境之间的
热损耗，因此用单纯的比例调节不能保持体系在设定值时的热平衡。
要使被控对象的温度能稳定在设定温度值处，必须使加热器继续提供一定热量以补偿被控对象向环境
耗散的热量。
由于在单纯的比例调节中，加热器提供的热量会随温度上升时偏差的减小而降低，当加热器提供的热
量不足以补偿热量耗散时，温度就不能达到设定值，这种现象称为“静差”。
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