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内容概要

为适应广大读者尤其是自动化及相关专业师生教与学的需求，特编写本书。
《过程控制系统--习题解答及课程设计(普通高等学校自动化类专业新编系列教材)》(作者刘晓玉)涵盏
过程控制概述、过程控制系统建模方法、过程控制系统设计、PID调节原理、串级控制、特殊控制方
法、补偿控制、关联分析与解耦控制、模糊控制、集散控制系统等章节的例题和练习题。
作为《过程控制系统》(武汉理工大学出版社)的配套教材，《过程控制系统--习题解答及课程设计(普
通高等学校自动化类专业新编系列教材)》附录中给出了《过程控制系统》第2版各章习题的答案。
另外，为配合过程控制课程的教学，本书附录中还选编了3个过程控制课程设计实例。

本书可作为普通高等学校自动化类专业本科生及研究生“过程控制系统”课程的辅助教材，也可作为
有关工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.2.3实验测试法的建模方法 测试法建模又可分为经典辨识法和现代辨识法两大类。
 1.经典辨识法 包括时域法、频域法和相关分析法。
采用经典辨识法，直接获得的是非参数模型，一般是时间或频率为自变量的实验曲线或数据集。
用阶跃函数、脉冲函数、正弦波函数或是随机函数作用于过程，直接得到的是阶跃响应、脉冲响应、
频率特性、相关函数或谱密度，它们都是图形或数据集，可以直接作为辨识结果并可以转化为传递函
数或别样形式的参数模型。
该类方法适用范围广，工程上获得了广泛应用。
工业生产上广泛应用的阶跃响应法，就是一种时域法。
经典辨识法又称为非参数模型辨识方法。
 2.现代辨识法 必须假定一种模型结构，通过极小化模型与过程之间的误差准则函数来确定模型的参数
。
这类辨识方法根据不同的基本原理又可分为最小二乘法、梯度校正法和极大似然法三种类型。
现代辨识法又称为参数模型辨识方法。
 2.2.4 测试实验应注意的事项和阶跃响应的获取 1.测试实验应注意的事项 为了得到可靠的测试结果，进
行阶跃响应的获取时应注意以下事项： （1）合理选择阶跃扰动信号的幅度。
过小的阶跃扰动幅度不能保证测试结果的可靠性，而过大的扰动幅度则会使正常生产受到严重扰动甚
至危及生产安全，一般取正常输入值的5％～15％。
 （2）试验开始前确保被控对象处于某一选定的稳定工况。
试验期间应设法避免发生偶然性的其他扰动。
 （3）考虑到实际被控对象的非线性，应选取不同负荷，在被控制变量的不同设定值下进行多次测试
。
即使在同一负荷和被控制变量的同一设定值下，也要在正向和反向扰动下重复测试，以求全面掌握对
象的动态特性。
 （4）实验结束，获得测试数据后，应进行数据处理，剔除明显不合理部分。
 2.阶跃响应的获取 通过手动操作使过程工作在所需测试的稳态条件下，稳定运行一段时间后，快速改
变过程的输入量，并用记录仪或数据采集系统同时记录过程输入和输出的变化曲线。
经过一段时间后，过程进入新的稳态，本次实验结束，得到的记录曲线就是过程的阶跃响应：为了能
够施加比较大的扰动幅度而又不至于严重扰动正常生产，常常用矩形脉冲输入代替通常的阶跃输入，
即大幅度的阶跃扰动施加一小段时间后立即将它切除。
这样得到的矩形脉冲响应可以转换而求出所需的阶跃响应。
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编辑推荐

《过程控制系统:习题解答及课程设计》是为了适应广大读者尤其是自动化及相关专业师生教与学的需
求特意编写的。
《过程控制系统:习题解答及课程设计》可作为普通高等学校自动化类专业本科生及研究生“过程控制
系统”课程的辅助教材，也可作为有关工程技术人员的参考资料。
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