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前言

　　热电转换材料（简称热电材料）是一种环境友好型的新能源材料，在热电发电和热电制冷技术中
具有广阔的应用前景。
高效热电转换材料的研究和开发是国际上高度关注的前沿课题。
方钴矿（CoSb3）化合物由于具有较大的载流子迁移率、较高的Seebeck系数，被认为是极具应用前景
的新型中温热电材料，但由于其热导率较高使其热电性能指数ZT和转换效率处于较低的水平，并限制
了其实际应用。
改善方钴矿材料的热电性能的主要途径是在保持其较好的电传输性能的同时，通过降低材料的热导率
来实现。
　　本研究以n型填充式CoSb3基方钴矿化合物为研究对象，拟通过结构低维化和掺杂两种手段来进一
步改善n型CoSb3化合物的热电性能，探索熔体旋甩（MS）结合放电等离子烧结（SPS）技术制备高性
能纳米方钴矿化合物的可能性，揭示MS+SPS过程中相转变及微结构的形成规律以及微结构对材料热
电性能的影响规律，以Yb、In、Ce为掺杂元素，阐明不同掺杂元素在CoSb3化合物中的存在形式及其
对微结构和热电性能的影响规律。
在此基础上，制备出高性能纳米结构热电材料。
　　本书主要内容包括以下几部分：　　（1）探索采用MS+SPS技术制备具有纳米结构n型Yb
，-CO4Sb12（x＝0.1，0.2，0.3）化合物的可能性。
系统研究MS工艺参数（如铜辊转速、喷气压力、喷孔尺寸等）对产物自由面、接触面及截面的成分、
相组成和微结构的影响规律。
　　（2）系统研究MS后得到的具有特殊成分、相组成和微结构的带状产物在后续退火及SPS过程中的
物相及微结构转变过程和转变机理，实现对具有纳米结构CoSb3化合物的结构可控制备。
　　（3）系统研究MS及SPS后产物微结构，包括形态、尺寸、分布及界面结构等对热电性能，包括霍
尔系数、载流子浓度、迁移率、电导率、Seebeck系数、功率因子、（晶格）热导率、热电性能指数等
热电输运的影响规律和机制，在此规律性认识基础上，实现微结构对电热输运的协同调控。
　　（4）系统研究掺杂元素Yb、In、Ce、Sb等在CoSb3化合物中的存在形式，研究在MS+SPS过程中
，这些掺杂元素对化合物微结构的影响规律。
在此基础上，通过结构低维化和掺杂两种手段共同调控材料的热电输运特性，制备出高性能n型填充
式CoSb3化合物热电材料。
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内容概要

　　《熔体旋甩法制备高性能纳米结构方钴矿热电材料》讲述热电转换材料（简称热电材料）是一种
环境友好型的新能源材料，在热电发电和热电制冷技术中具有广阔的应用前景，高效热电转换材料的
研究和开发是国际上高度关注的前沿课题。
方钴矿（CoSb3）化合物由于具有较大的载流子迁移率、较高的Seebeck系数，被认为是极具应用前景
的新型中温热电材料，改善其性能的主要途径是在保持其较好的电传输性能的同时，通过降低材料的
热导率来实现。
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