
第一图书网, tushu007.com
<<理论力学>>

图书基本信息

书名：<<理论力学>>

13位ISBN编号：9787562937029

10位ISBN编号：7562937028

出版时间：刘江、 张朝新 武汉理工大学出版社  (2012-05出版)

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<理论力学>>

书籍目录

第一篇刚体静力学 1刚体静力学的基本概念 1.1刚体与力的基本概念 1.1.1刚体 1.1.2力 1.1.3刚体的平衡状
态 1.1.4力系与平衡力系 1.2静力学公理 1.2.1二力平衡公理 1.2.2加减平衡力系公理 1.2.3力的平行四边形
法则（二力合力公理） 1.2.4作用与反作用定律 1.2.5刚化公理 1.3力的合成、分解与投影 1.3.1力的合成
与分解 1.3.2力在坐标轴上的投影 1.3.3二力合成的解析表示 1.4力矩 1.4.1力对点的矩 1.4.2合力矩定理
1.4.3力对点的矩的解析表达式 1.5力偶 1.6约束与约束反力 1.6.1主动力 1.6.2约束与约束反力 1.6.3实际工
程中常见的约束反力 1.7物体的受力图与受力分析 1.7.1物体的计算简图 1.7.2物体的受力分析 思考题 习
题 2平面力系的等效简化 2.1力系的分类 2.1.1平面力系与空间力系 2.1.2平面汇交力系 2.1.3平面力偶系
2.1.4平面平行力系 2.1.5平面任意力系 2.2力的平移定理 2.3平面汇交力系和力偶系的简化 2.3.1平面汇交
力系的简化（合成） 2.3.2平面力偶系的简化（合成） 2.4平面任意力系的简化 2.4.1平面任意力系向一
点的简化 2.4.2平面任意力系简化结果分析 2.5平面平行力系的合力 思考题 习题 3平面力系的平衡 3.1平
面汇交力系的平衡 3.1.1几何法 3.1.2解析法 3.2力偶系的平衡 3.3平面任意力系的平衡条件与平衡方程 3.4
静定与超静定的概念 3.4.1静定问题 3.4.2超静定问题 3.5刚体系的平衡 3.6平面简单桁架 3.6.1概述 3.6.2平
面简单桁架的内力计算方法 思考题 习题 4空间力系 4.1空间汇交力系的合成与平衡 4.1.1力在直角坐标
系上的投影 4.1.2空间汇交力系的合成 4.1.3空间汇交力系的平衡 4.2力对点的矩 4.3力对轴的矩 4.3.1力对
轴的矩的解析表达式 4.3.2力对点的矩与对轴的矩的关系 4.4空间力偶系的合成与平衡 4.4.1力偶矩矢的
定义 4.4.2空间力偶系的合成 4.4.3空间力偶系的平衡 4.5空间任意力系向一点简化 4.6空间任意力系的平
衡条件与平衡方程 4.7重心 4.7.1重心的概念及其坐标公式 4.7.2质心的概念及其坐标公式 4.7.3确定物体
重心位置的方法 思考题 习题 5摩擦及考虑摩擦的平衡问题 5.1滑动摩擦 5.1.1静摩擦力与库仑摩擦定律
5.1.2动摩擦力与库仑摩擦定律 5.2摩擦角与自锁现象 5.3考虑摩擦的平衡分析 5.4滚动摩阻 思考题 习题 
第二篇运动学 6点的运动学 6.1描述点的运动的矢量法 6.1.1点的运动方程 6.1.2点的速度 6.1.3点的加速度
6.2描述点的运动的直角坐标法 6.2.1点的运动方程 6.2.2点的速度 6.2.3点的加速度 6.3描述点的运动的自
然坐标法 6.3.1点的运动方程 6.3.2密切面和自然轴系 6.3.3点的速度 6.3.4点的加速度 思考题 习题 7刚体的
基本运动 7.1刚体的平行移动 7.2刚体的定轴转动 7.2.1刚体定轴转动的运动方程、角速度与角加速度
7.2.2转动刚体上各点的速度与加速度 7.2.3以矢积表示转动刚体上一点的速度与加速度 思考题 习题 8刚
体的平面运动 8.1点的运动的相对性 8.1.1运动的合成和分解 8.1.2点的相对运动方程和绝对运动方程 8.2
刚体平面运动的运动方程 8.2.1刚体平面运动的特征 8.2.2平面运动刚体的运动方程 8.2.3平面图形运动的
分解 8.3求平面图形内各点速度的基点法和投影法 8.3.1基点法 8.3.2投影法 8.4求平面图形内各点速度的
瞬心法 8.4.1瞬时速度中心 8.4.2速度瞬心法 8.4.3确定速度瞬心位置的方法 8.5平面图形内各点的加速度 
思考题 习题 第三篇动力学 9质点动力学 9.1质点运动微分方程 9.1.1动力学基本定律——牛顿三定律
9.1.2运动微分方程 9.2质点动力学的两类问题 思考题 习题 10动量定理与动量矩定理 10.1动量定理 10.1.1
动量 10.1.2动量定理 10.1.3质心运动定理 10.1.4质心运动守恒定律 10.2动量矩定理 10.2.1质点动量矩定理
10.2.2质点系动量矩定理 10.2.3质点系相对于质心的动量矩定理 10.3转动惯量的计算 10.3.1简单形状物体
的转动惯量计算 10.3.2回转半径 10.3.3平行轴定理 10.3.4求转动惯量的实验方法 10.4刚体平面运动微分
方程 思考题 习题 11动能定理 11.1力的功 11.1.1功的定义 11.1.2几种常见力的功 11.1.3质点系内力的功
11.1.4约束反力的功 11.2动能 11.2.1质点的动能 11.2.2质点系的动能 11.3动能定理 11.3.1质点动能定理
11.3.2质点系动能定理 11.4动力学普遍定理综合应用 思考题 习题 12达朗伯原理 12.1质点的达朗伯原理
12.1.1质点惯性力的概念 12.1.2质点的达朗伯原理 12.2质点系的达朗伯原理 12.3刚体惯性力系的简化
12.3.1刚体做平动 12.3.2刚体做定轴转动 12.3.3刚体做平面运动 12.4达朗伯原理的应用 思考题 习题 13虚
位移原理 13.1虚位移与虚功的概念 13.1.1虚位移 13.1.2虚功 13.2虚位移原理 13.2.1虚位移原理 13.2.2虚位
移原理的应用 13.3以广义坐标表示的平衡条件 13.3.1自由度 13.3.2广义坐标和广义力 13.3.3以广义坐标
表示的平衡条件 思考题 习题 14质点的振动 14.1质点的自由振动 14.1.1质点的自由振动微分方程及其解
14.1.2振幅、相位、周期和频率 14.1.3弹簧并、串联的等效刚度系数及固有频率 14.2质点的衰减振动
14.2.1质点的衰减振动微分方程及其解 14.2.2质点的衰减振动特性 14.3质点的强迫振动 14.3.1质点受简谐
干扰力作用下的强迫振动微分方程及其解 14.3.2质点受简谐干扰力作用下的强迫振动响应特性 14.3.3减
振与隔振的概念 思考题 习题 参考答案 参考文献

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<理论力学>>

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<理论力学>>

章节摘录

版权页：   插图：   3.4.2超静定问题 如果所考查问题的未知力的数目多于独立平衡方程的数目，仅仅用
平衡方程就不可能完全求得那些未知力，这类问题称为超静定问题或静不定问题。
在工程实际中，常常由于结构的强度和刚度的要求，在结构恰当的位置添加约束使得问题中未知的约
束反力个数比独立的平衡方程的个数多，这样利用平衡方程就不能求出未知反力，这类问题是静力学
不能解决（确定）的问题，或者说超出了静力学范畴的问题，属于超静定问题。
超静定问题，将在材料力学和结构力学中研究。
 由多个刚体（构件）组成的工程结构称为刚体系统。
刚体系统是由许多单个刚体通过约束按一定方式连接而成。
刚体系以外物体对刚体系的作用是外力；刚体系内部各刚体之间的相互作用是内部力。
内部力不影响刚体系整体的平衡，因而在研究刚体系整体的平衡时，可不必考虑内部力。
但对刚体系内单个刚体而言，这些内部力却是外力，它对单个刚体的平衡有影响。
应当注意：外力和内力是相对的概念，是对一定的考查对象而言的。
 当整个刚体系平衡时，刚体系中任一单个刚体，或几个刚体的组合，或刚体系的任一部分都处于平衡
状态。
根据求解不同未知力的需要，可研究不同对象的平衡。
例如：可研究刚体系整体的平衡；可研究刚体系某个局部的平衡；也可研究刚体系中单个刚体的平衡
。
研究对象选取要以计算方便为准，尽量避免解联立方程组。
 刚体静力学里考查的刚体系统都是在主动力和约束力作用下保持平衡的。
为了求出未知的力，可取系统中的任一物体作为研究对象。
对于平面力系问题而言，根据一个物体的平衡一般可以写出三个独立的平衡方程。
如果该系统共有n个物体，则共有3n个独立的平衡方程，可以求解3n个未知数。
如果整个系统中未知数的数日超过3n个，则成为超静定问题。
在求解物体系统的平衡问题时，也可将整个系统或其中某几个物体的结合作为研究对象，以建立平衡
方程。
但是，对于一个受平面任意力系作用的物体系统来说，不论是就整个系统，或其中几个物体的组合，
或个别物体写出的平衡方程，总共只有3n个是独立的。
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编辑推荐

《高等学校土建类专业应用型本科"十二五"规划教材:理论力学(第2版)》除可作为高等学校土建类专业
教材外，也可作为机电类和其他工程类专业的教学用书，还可作为相关专业工程技术人员的参考用书
。
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