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内容概要

《环境变化与水文过程模拟》分三篇13章，上篇系统介绍采用多源信息整合技术定量表征环境要素变
化的模拟和预测方法；中篇重点阐述模拟和预测环境变化对水文水资源极端干旱和洪水灾害影响程度
多模式耦合方法；下篇详细介绍相关模型技术在我国气候、下垫面特性差异性较大的典型流域的应用
案例。
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章节摘录

版权页：   插图：   陆面水文过程（包括下渗、蒸发、径流）是一个高度非线性且空间上变化的过程，
从最近的野外观测和遥感试验得知其空间尺度上的复杂性十分明显。
影响水文特性空间不均匀性的众多因素中，地形是处于第一位的主导因素。
地形的起伏、坡度、坡向不仅决定了土壤水分、土壤发育、植被的生长，影响着土地利用方式和降水
的空间分布，而且还控制着径流在地表和土壤中的运动路径以及累积水量的空间分布，对径流过程产
生巨大的影响，地形对径流特征的作用是水文响应中的主要部分，可称之为地形的水文效应。
 由Beven和Kirkby创建的TOPMODEL遵循山坡水文学基本原理，以地形的空间变化为主要结构，用地
形信息[以地形指数In（a／tanfl）或土壤一地形指数ln（a／（Totan／？
））形式]描述水流趋势和由于重力排水作用径流沿坡向的运动，模拟了径流产生的变动产流面积，是
一种以数学方式表示水文循环过程的基于物理过程的半分布式水文模型。
TOPMODEL与在其基础上改进和拓展得到的模型共同之处就是基于数字高程模型DEM（Digital
Elevation Model）数据提取的地形特征进行产汇流计算。
目前，利用地理信息系统GIS（Geographic InformationSystem）平台以及其他地形分析工具，基于DEM
数据提取各类地形特征的技术已经基本完善。
通常由DEM数据直接获得的地形特征称为第一类地形特征，包括坡度、坡向、河网水系、河道长度、
汇水面积以及流域分水线等。
基于第一类地形特征进行计算得到的，如地形指数（也称为湿度指数）、河网密度及河源密度等，被
称为第二类地形特征。
大量研究表明地形特征的提取受到DEM精度及其空间尺度影响，近年来有关基于DEM提取地形参数方
法的研究取得了较多的成果，如1984年，O'Callaghan提出了单流向算法提取地形特征。
1995年，David等提出了多流向算法计算地形指数，并对单流向和多流向算法的精度进行了比较分析嘲
。
2003年，孔凡哲等u叫基于多流向法提出了改进后的ln（a／tan／？
）计算方法。
随后，解河海uu比较了单流向算法、多流向算法以及改进的多流向算法，发现改进后的多流向算法能
更好地反映地形对流域汇流的影响。
2004年，Pan等提出了TFD算法（Tracking Flow Direction）以确定地形起伏较小时的地面坡度和水流流
向，并且TFD算法与多流向法结合更适用于地形湿度指数的计算。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<环境变化与水文过程模拟>>

编辑推荐

《环境变化与水文过程模拟》由河海大学出版社出版。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<环境变化与水文过程模拟>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


