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内容概要

　　《船舶电气管理工艺》共分七章。
第一章介绍船舶电气系统的组成，船舶电气设备所处的特殊环境条件及防护措施。
第二章介绍船舶电工材料、电气仪表、电器件等使用、测量技术。
第三章介绍常用控制电器的选用与更换、正确安装、使用注意事项及维护检修的有关知识。
第四章主要介绍船用电机的维护保养工艺，包括电刷位置的调整、电机引出线的判别、电机的烘潮处
理、电机的运行管理、常见故障及检测方法等。
第五章主要介绍船舶电站的日常管理，船舶发电机的单机运行和并联运行及其故障分析，船舶照明系
统的灯具的安装使用，蓄电池的充放电工艺及维护保养、故障排除方法。
第六章主要介绍电气控制线路故障检查，包括起动箱、起货机、锚机、绞缆机、舵机、辅锅炉、冷藏
、空调电气系统的维护保养及常见故障分析等。
第七章主要介绍预防触电的安全措施，电气火灾的预防与扑救，船舶电气系统的安全接地的作用、要
求与工艺。
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章节摘录

　　1.手动准同步法　　手动准同步法是手动调节待并发电机的频率、相位，在满足并联运行条件下
，由手动合闸进行并车的一种方法。
这是一种最基本的并车方法。
手动准同步法并车操作步骤如下：　　（1）手动调节待并发电机励磁电流，使其端电压与电网电压
相同或稍高一点。
　　（2）接通整步表（或同步指示灯）。
调节待并发电机转速，使其频率略高于电网频率（要求频差在0.5Hz之内，即整步表指针顺时针转一圈
或同步指示灯明暗一次的时间在2s以上）。
　　（3）当整步表指针即将接近零（或灯光明暗法接近全暗）时合闸。
　　（4）增大刚并上的发电机组油门，同时减少原来电网上发电机组的油门，转移负载，使电网上
各发电机组合理分配有功负载。
　　（5）断开整步表（或同步指示灯）。
这种方法，并车条件要求严格，而且全部过程由手工操作，要求操作者的技术要比较熟练。
它适合于并联运行操作不频繁的小型船舶电站，或作自动准同步法的备用方法。
　　2.自动准同步法　　自动准同步法是依靠自动并车装置来检测、调节待并发电机的频率、相位（
电压可由调压器来保证），是满足并联条件时自动合闸的一种方法。
这种方法方便、准确，对电网的冲击小，但设备复杂，维护技术要求高。
它适用于并联发电机组数量多、功率大、要求高的船舶电站。
自动准同步并车是自动电站的一个重要环节。
　　3.粗同步法粗同步法是待并发电机的电压、频率、相位与电网的电压、频率、相位接近时，使待
并发电机串一电抗器并人电网，并拉入同步的并车方法。
此法由于发电机经过电抗器并入电网，可以大大减小并车时因电压差、频率差及相位差所造成的冲击
电流，因而对并车条件的要求可以放宽一些。
粗同步法并车操作步骤如下：　　（1）检查并调整待并发电机的电压、频率，使之接近电网电压及
频率。
　　（2）接通并车电抗器，使发电机经电抗器并入电网。
　　（3）发电机被拉入同步后，合上主开关，同时切断并车电抗器。
　　（4）增大刚并上电网发电机油门，同时减小原电网上发电机组的油门，进行负载转移，使电网
上各发电机组合理分配负载。
最后断开整步表或同步指示灯。
　　粗同步并车的电抗器切除又分为手动及自动两种。
具体线路可参看“船舶电站及其自动装置”等书。
这种方法，由于并车条件要求较宽，操作容易，因此，很多船舶都用粗同步法并车。
　　三、并车失败的原因及并车时应注意的问题　　并车时，只要按操作要求及步骤进行，一般都能
顺利并上车。
但有时也会发生并车失败，甚至引起电网跳闸，其原因可能有下列几方面：　　1.电网参数波动太大
　　并车时，若负载剧烈变动（例如多台起货机正在工作），引起电网功率（电流）、频率、电压大
幅度波动，就难以使待并发电机电压、频率、相位与电网的电压、频率、相位一致。
因此，当并车合闸时，会产生巨大的冲击电流而使主开关跳闸。
有时由于负载变化太大，各台发电机无法及时合理分配负载，而使逆功率继电器动作，造成并车失败
。
因此，应当避免在负载剧烈波动时并车，或者并车时断开剧烈波动的负载，待并车完毕后再接通负载
。
　　⋯⋯
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