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前言

　　“数字信号处理”是各高等院校电子类专业和通信类专业学生的一门非常重要的专业基础课，它
在现代信息社会中的应用之广以及在各个专业领域中的重要性已经不需要笔者在这里细说了。
然而，笔者在与许多本科生和研究生的接触中发现，他们对于数字信号处理方面的知识掌握得并不是
太好，而且普遍感到这门课程比较难学。
的确，“数字信号处理”这门课程有一定难度，因为这门课最初是一门研究生课程，从20世纪90年代
以来，高等院校的有关专业才逐渐将其作为本科生的必修课；另外，掌握这门课要求读者已经较好地
学习了“高等数学”、“线性代数”、“复变函数”、“信号与系统”等课程，并且具有一些计算机
方面的基本知识；再有就是这门课程所涵盖的知识较丰富，并且随着现代科学技术的飞速发展，数字
信号处理所包含的内容还处在不断发展和更新的进程之中。
　　一本面向本科生的好的教材，应该对数字信号处理的基本理论、基本概念和基本的计算方法能够
深入浅出、透彻清楚地进行讲解，以使得读者能够看得明白、学得懂，并且能够理解、掌握。
这样的教材将使得大多数读者不会感到学习数字信号处理是一件困难的事情。
这本书正是按照这样的宗旨来编写的。
该书只包含本科生应该掌握的数字信号处理的基本知识，作者力求在对数字信号处理的基本原理、基
本概念、基本算法融会贯通、深入理解的基础上，将这些知识系统地、深入浅出地、透彻清楚地讲解
出来，做到有理、有据、有条理，数学推导正确，逻辑关系清楚，使读者看得明白、容易理解，并且
能够在掌握这些基本知识的基础上，进一步去学习数字信号处理的其他更深入的内容，或者能够将这
些知识投入实际应用。
因此，出。
版这样一本教材是一件十分重要而且非常有意义的工作。
　　这本书是在笔者长期从事数字信号处理方面的教学和科研工作的基础上，为电子和通信类专业的
本科生而精心编写的。
近几年，笔者已经编写或者翻译了几本关于数字信号处理的书。
笔者主笔的2002年版的《数字信号处理基础》一书，基本上是按照上述宗旨编写的。
这次改版的《数字信号处理基础》，修订了原书的不足之处，对一些难点问题作了更深入详细的讲解
，以使读者更容易理解和掌握；同时，在全书的编排上作了一些调整，使得整本书逻辑性、系统性更
强；此外，本书在原来的基础上增加了许多例题及其讲解，也增加了一些习题，以帮助读者更好地理
解基本概念和掌握基本算法。
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内容概要

　　“数字信号处理”是各高等院校电子类专业和通信类专业学生的一门非常重要的专业基础课。
《数字信号处理基础（第2版）》阐述了离散系统的性质、离散信号的各种变换；深入讲解了DFT的原
理及其性质，讨论了用DFT求线性卷积和进行分段卷积的方法；阐述了各种FFT算法；详细论述了IIR
数字滤波器的原理和设计方法；分析了线性相位FIR滤波器的实现条件和重要性质以及设计方法；详
细讨论了IIR数字滤波器和FIR数字滤波器的各种结构及其优缺点；讨论了数字信号处理中的有限字长
效应。
此外，在每一章之后，加入了与本章所涉及的内容有关的MATLAB方法、程序、函数等等，使读者可
以利用MATLAB得到的结果来帮助和验证自己对于原理的理解。
　　全书系统地、深入浅出地、透彻清楚地讲解了数字信号处理的基本理论、基本概念和基本算法，
数学推导严谨、逻辑关系清楚，以使得读者便于理解、掌握，并且便于自学。
《数字信号处理基础（第2版）》不但可以作为本科生的教材，还可以为从事数字信号处理工作的技
术人员自学所用。
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章节摘录

　　2．可靠性高　　模拟系统中各种参数受温度、环境影响较大，因而易出现感应、杂散效应，甚
至震荡等等；而数字系统受温度、环境影响较小。
模拟信号受到干扰即产生失真，而数字信号由于只有两种状态，因此，所受的干扰只要在一定范围以
内，就不会产生影响，这就是说，数字信号抗干扰能力强。
另外，如果用数字信号进行传输，在中继站还可以对畸变了的脉冲波形进行整形，并使其再生。
总的说来，信号的数字处理可靠性高　　3．灵活性强　　一个数字系统的性能主要取决于各乘法器
的系数，而这些系数存放于系数存储器中，只需对这些存储器输入不同的数据，就可以改变系统参数
从而得到不同性能的系统。
数字信号的灵活性还表现在可以利用一套设备同时处理多路相互独立的信号，即所谓的“时分复用”
，这在数字电话系统中是非常有用的技术　　4．便于大规模集成化　　数字部件具有高度的规范性
，易于实现大规模集成化　　5．数字信号便于加密处理　　由于数字信号实际上为数据序列，因此
便于加密运算处理。
6．对于低频信号尤其优越　　处理低频信号的模拟元件如电感、电容等一般都体积较大、制作不易
、使用不便而且成本较高；如果转换成数字信号来进行处理，由于频率低，对数字部件的速度要求不
高，因而是很容易实现的　　数字处理当然也有其局限性，大家在后面学了抽样定理后就会知道，所
处理的信号频率越高，对处理系统所要求的工作速度也就越高，目前，数字系统的速度还不能达到实
时处理很高频率信号（例如射频信号）的要求。
但是，随着大规模集成电路、高速数字计算机的发展，尤其是微处理器的发展，数字系统的速度将会
越来越高，数字信号处理也会越来越显示出其优越性。
数字技术正在取代传统的模拟技术，日益广泛地应用于数字通信、图像传输、自动控制、遥感技术、
雷达技术、电子测量技术、生物医学工程以及地震学、波谱学、震动学等许多领域
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