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内容概要

本书以PC总线工业控制机、单片机为控制工具，系统地阐述了计算机控制系统的设计和工程实现方法
。
内容包括：计算机控制系统的组成、特点及发展趋势；输入输出接口与过程通道；数字程序控制技术
；数字控制器设计方法；控制系统软件设计方法；网络控制系统；智能控制基础；计算机控制系统工
具设计与实现。
    本书的编写体系新颖，兼顾理论基础与实际实用，突出了系统和实践性，并充实了计算机控制领域
是新的技术理论和方法及作者的部分科研成果。
    本书可作为高等院校自动化、测控技术、电子与电气工程、机电一体化等专业的教材，也可供这些
领域的工程技术人员用作参考书或培训教材。
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章节摘录

版权页：插图：按照计算机控制系统中信号的传输方向，系统的信息通道由3部分组成：（1）过程输
出通道，包含由D/A转换器组成的模拟量输出通道和开关量输出通道；（2）过程输入通道，包含由A
／D转换器组成的模拟量输入通道和开关量输入通道；（3）人一机交互通道，系统操作者通过人一机
交互通道向计算机控制系统发布相关命令，提供操作参数，修改设置内容等，计算机则可通过人一机
交互通道向系统操作者显示相关参数、系统工作状态、对象控制效果等。
计算机通过输出过程通道向被控对象或工业现场提供控制量；通过输入过程通道获取被控对象或工业
现场信息；当计算机控制系统没有输入过程通道时，称之为计算机开环控制系统。
在计算机开环控制系统中，计算机的输出只随给定值变化，不受被控参数影响，通过调整给定值达到
调整被控参数的目的。
但当被控对象出现扰动时，计算机无法自动获得扰动信息，因此无法消除扰动，导致控制性能较差。
当计算机控制系统仅有输入过程通道时，称之为计算机数据采集系统。
在计算机数据采集系统中，计算机的作用是对采集来的数据进行处理、归类、分析、储存、显示与打
印等，而计算机的输出与系统的输入通道参数输出有关，但不影响或改变生产过程的参数，所以这样
的系统可认为是开环系统，但不是开环控制系统。
3.控制方法特征由于计算机控制系统除了包含连续信号外，还包含有数字信号，从而使计算机控制系
统与连续控制系统在本质上有许多不同，需采用专门的理论来分析和设计。
常用的设计方法有两种，即模拟调节规律离散化设计法和直接设计法。
4.功能特征与模拟控制系统比较，计算机控制系统的重要功能特征表现如下。
（1）以软件代替硬件以软件代替硬件的功能主要体现在两方面：一方面是当被控对象改变时，计算
机及其相应的过程通道硬件只需作少量的变化，甚至不需作任何变化，而面向新对象重新设计一套新
控制软件便可；另一方面是可以用软件来替代逻辑部件的功能实现，从而降低系统成本，减小设备体
积。
（2）数据存储计算机具备多种数据保持方式，如脱机保持方式有软盘、U盘、移动硬盘、磁盘、光盘
、纸质打印、纸质绘图等；联机保持方式有固定硬盘、EEPROM、RAM等，工作特点是系统断电不会
丢失数据。
正是由于有了这些数据保护措施，人们在研究计算机控制系统时，可以从容应对突发问题；在分析解
决问题时可以大大减少盲目性，从而提高了系统的研发效率，缩短了研发周期。
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