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前言

　　随着我国经济建设与科学技术的迅速发展，高等教育已进入了一个飞速发展时期，并且突破了以
前的精英式教育模式，发展成为一种在终身学习的大背景下极具创造性和再创性的基础学科教育，高
等学校教育教学观念不断更新，教学改革不断深入，办学规模不断扩大，数学课程开设的专业覆盖面
也不断增大，为了适应这一发展需要，经众多高校的数学教师多次研究讨论，联合编写了这本高质量
的高等学校非数学类专业的教材。
　　本教材是为普通高等学校非数学专业学生编写的，也可为各类需要提高数学素质和能力的人员使
用，编写教材时，充分吸收了国内外现有教材的优点，全书力求做到：知识引入自然合理，文字叙述
通俗易懂，推导论证严密流畅，例题、习题充实新颖，为了便于教与学，在每章的末尾写了一小段“
小结”，对该章涉及的主要内容、性质和主要方法进行了较为详细的归纳和总结，书中带星号的内容
可根据课时的多少作为选讲，另外，为了体现数学知识的综合运用和应用数学工具解决实际问题的过
程和方法，在第七章单独给出了应用数学模型，其内容原则上只涉及与线性代数相关的知识，可以供
在相关章节中选讲，以培养学生的应用意识，提高学习兴趣，提高学生融会贯通地分析问题和解决问
题的能力。
　　本教材的主要内容有：n阶行列式、矩阵、n维向量与向量空间、线性方程组、矩阵的特征值与二
次型、线性空间与线性变换、应用数学模型等，除第七章外，每章习题均分为A类、B类，A类为基础
题，按教材的知识进度编排；B类为选择题、填空题和综合练习题。
　　本教材由戴斌祥主编，参加讨论和编写的人员有：戴斌祥、刘金旺、夏学文、肖晴初，本教材编
写过程中得到许多同行的支持和帮助，在此表示真诚的感谢。
　　教材中难免有不妥之处，希望使用本教材的教师和学生能提出宝贵意见或建议。
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内容概要

本教材是根据高等学校基础理论教学“以应用为目的，以必须够用为度”的原则，按照教育部制定的
《线性代数课程教学基本要求》，并结合21世纪线性代数课程教学内容与课程体系改革发展要求而编
写的。
    全书共七章，分别介绍了n阶行列式、矩阵、n维向量与向量空间、线性方程组、矩阵的特征值与二
次型、线性空间与线性变换、应用数学模型。
每章后均有小结并配有大量的习题，书后附有参考答案和多年考研真题。
    本书可作为理工科大学及高等专科院校的数学教材或参考书，也可供综合性大学和高等师范院校非
数学专业及各类成人教育的师生使用。
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书籍目录

第一章 n阶行列式  §1 全排列及逆序数  §2 纷阶行列式的定义  §3 对换  §4 行列式的性质  §5 行列式
按行（列）展开  §6 克拉默法则  小结  习题一第二章 矩阵  §1 矩阵的定义  §2 矩阵的运算  §3  矩阵
的逆  §4 矩阵的分块  §5 矩阵的初等变换与初等矩阵  §6 用初等变换求逆矩阵  §7 矩阵的秩  小结  习
题二第三章 n维向量与向量空间  §1 n维向量  §2 向量组的线性相关性  §3 向量组间的关系与极大线
性无关组  §4 向量组的秩及其与矩阵的秩的关系  §5 向量空间  小结  习题三第四章 线性方程组  §1 线
性方程组的消元法  §2 线性方程组有解的判别定理  §3 线性方程组解的结构  小结  习题四第五章 矩阵
的特征值与二次型  §1 向量的内积与正交向量组  §2 方阵的特征值和特征向量  §3 相似矩阵与矩阵的
对角化  §4 实对称矩阵的对角化  §5 二次型及化二次型为标准形  §6 正定二次型  小结  习题五第六章 
线性空间与线性变换  §1 线性空间的定义与性质  §2 线性空间的维数、基与坐标  §3 基变换与坐标变
换  §4 线性变换  §5 线性变换的矩阵  小结  习题六第七章 应用数学模型  §1 欧拉（Euler）四面体问题
 §2 交通流量的计算模型  §3 投入产出分析模型  §4 小行星的轨道模型  §5 人口迁移的动态分析模型 
§6 常染色体遗传模型  §7 莱斯利（Leslie）种群模型  §8 Dtirer幻方  小结习题参考答案附录 2002
—2008年硕士研究生入学考试《高等数学》试题线性代数部分
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章节摘录

　　利用数学方法解决实际问题时，首先要把实际事物之间的联系抽象为数学形式，这就是所谓的建
立数学模型（Mathematical Modelling）。
　　建立数学模型的方法大体上可分为两类，一类是机理分析方法，即根据对现实对象特性的认识以
及已有的知识，分析因果关系，找出反映内部机理的规律，这样建立的模型通常具有明确的物理或现
实的意义，另一类是测试分析方法，即将研究对象视为一个“黑箱”系统，这时难以寻求内部机理，
而只能依靠测量系统的输入输出数据，利用统计分析方法来构造数学模型，这种方法称为系统辨识，
当然，解决实际问题往往要将这两种方法结合起来。
　　建模的步骤一般可分为以下几步。
　　（1）模型准备，首先要了解问题的实际背景，明确题目的要求，搜集各种必要的信息，　　（2
）模型假设，为了利用数学方法，通常要对问题做出必要的合理的简化，使问题的主要特征凸现出来
，忽略问题的次要方面。
　　（3）模型构成，根据所作的假设以及事物之间的联系，构造各种量之间的关系把问题化为数学
问题，要注意尽量采取简单的数学工具，因为简单的数学模型往往更能反映事物的本质，而且也容易
使更多的人掌握和使用。
　　（4）模型求解，利用已知的数学方法来求解上一步所得到的数学问题，这时往往还要作出进一
步的简化或假设。
　　（5）模型分析，对所得到的解答进行分析，特别要注意当数据变化时所得结果是否稳定。
　　（6）模型检验，分析所得结果的实际意义，与实际情况进行比较，看是否符合实际，如果结果
不够理想，还应该修改、补充假设，或重新建模，有些模型需要经过多次反复，不断完善。
　　（7）模型应用，所建立的模型必须在实际中应用才能产生效益，并在应用中不断得到改进和完
善。
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