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内容概要

　　《信号与系统习题解答与实验指导》包括两部分：各章习题解答和18个实验。
实验部分安排了硬件实验和软件仿真实验。
其中前5个为硬件实验，分别为“50 Hz非正弦周期信号的分解与合成”、“无源和有源滤波器”、“
二阶网络函数的模拟”、“二阶网络状态轨迹的显示”和“采样定理”。
后13个为软件仿真实验，分别为“ 熟悉MATLAB环境和基本信号的产生与运算”、“50 Hz非正弦周
期信号的分解与合成”、“信号的变换”、“信号的卷积”、“连续系统的时域分析” 、“离散系统
的时域分析”、“信号的采样与恢复”、“离散系统的频域分析”、“连续系统的频域分析”
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书籍目录

第一部分 习题解答第1章 概论习题解答第2章 LTI连续系统的时域分析习题解答第3章 LTI系统的频域分
析习题解答第4章 LTI离散系统的时域分析习题解答第5章 LTI连续系统的复频域分析习题解答第6章 LTI
离散系统的复频域分析习题解答第7章 系统函数习题解答第8章 离散傅里叶变换习题解答第9章 状态变
量分析法习题解答第二部分 实验指导实验一 50 Hz非正弦周期信号的分解与合成实验二 无源和有源滤
波器实验三 二阶网络函数的模拟实验四 二阶网络状态轨迹的显示实验五 采样定理实验六 熟
悉MATLAB环境和基本信号的产生与运算实验七 50 Hz非正弦周期信号的分解与合成实验八 信号的变
换实验九 信号的卷积实验十 连续系统的时域分析实验十一 离散系统的时域分析实验十二 信号的采样
与恢复（采样定理）实验十三 离散系统的频域分析实验十四 连续系统的频域分析实验十五 模拟滤波
器的设计实验十六 系统的零极点及频率响应实验十七 系统的稳定性分析实验十八 综合实验参考文献
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章节摘录

　　一、主要内容基本概念·状态状态就是事物的某种特性。
状态发生变化说明事物有了发展和改变，故状态是研究事物的一种依据。
系统的状态是指系统的现在、过去和将来的状况，即系统的储能状况。
　　·状态变量　　为了描述系统的状态，需要用一组变量表示。
即为了反映系统内部的储能状态的变化引人的最少的一组变量，称为状态变量。
状态变量要能完全反映系统的是初始状态，且它们之间必须独立。
　　·状态方程　　描述状态变量的一阶导数与状态变量和激励之间关系的一阶微分方程组，称为状
态方程。
状态变量是通过求解由状态变量构成的一阶微分方程组得到的。
　　·输出方程　　描述输出与状态变量和激励间关系的一组代数方程，称为输出方程。
通常将状态方程和输出方程总称为动态方程或系统方程。
　　2.状态方程的建立　　（1）连续系统　　①由电路图建立状态方程　　建立电路状态方程的一般
步骤如下：　　·选电路中所有独立的电容电压和电感电流作为状态变量；　　·对接有所选电容的
独立节点列出KCL电流方程，对含有所选电感的独立回路列写　　KVL电压方程；　　·若上一步所
列的方程中含有除激励以外的中间变量，则利用适当的KCL、KVI。
方程　　消去中间参量，整理成标准的状态方程形式；　　·由电路或前面已推导出的一些关系列写
输出方程，并整理成标准形式。
　　②由微分方程建立状态方程　　③由信号流程建立状态方程　　由信号流图建立状态方程式的一
般步骤如下：　　·如果系统模型是输入输出的微分方程，先根据拉普拉斯变换求出系统函数，并画
出　　其信号流图；　　·选一阶子系统（积分器）的输出作为状态变量；　　·在每个一阶子系统
的输入端列状态方程；　　·在系统的输出端列写输出方程。
　　⋯⋯
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