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前言

　　步入信息化社会离不开现代通信技术。
通信领域发展迅猛，门类繁多，要对各种通信系统及其设备作深入研究，必须掌握最基本的通信理论
，理解通信系统构成的基本原理，进而应用、设计各种类型的通信系统、通信设备和通信网络。
因此，使读者获得足够的通信基础理论是本教材的宗旨。
　　本教材系统地介绍了现代通信系统的基本概念、工作原理、主要技术及分析方法。
　　全书共分11章。
第1章绪论，主要介绍通信的基本概念、通信系统模型、衡量通信系统的性能指标、同时还讨论了信
息的基本概念及通信频段的划分等内容；第2章确定信号分析，主要回顾信号与系统的分析方法及重
要结论；第3章随机信号分析，介绍了分析通信系统抗噪声性能必备的随机过程的数学知识；第4章模
拟调制系统，主要介绍了各种模拟通信系统的调制、解调方法，并讨论了模拟通信系统的抗噪声性能
，频分复用和加重技术等相关内容；第5章数字基带传输系统，主要介绍数字基带信号波形和功率谱
密度、码间干扰、部分响应系统、眼图和时域均衡等内容；第6章数字调制系统，主要介绍了二进制
和多进制数字调制解调原理、抗噪声性能分析、正交振幅调制（QAM）、最小频移键控（MSK）、正
交频分复用（OFDM）等原理；第7章模拟信号的数字化传输，主要介绍PCM、△M、DPCM等模拟信
号的数字化方法并简要介绍了PDH、SDH原理；第8章信道，主要介绍信道的数学模型、恒参信道和
随参信道及其对信号传输的影响；第9章数字信号的最佳接收，主要介绍数字信号的最佳接收准则，
二进制和M进制的最佳接收等内容；第10章差错控制编码，讲述了差错控制编码的机理、检错码和纠
错码的概念，分析了线性分组码和卷积码的构成原理及解码方式，同时还介绍了删余卷积码和Turbo
码等新技术；第11章现代通信系统简介，简单介绍卫星通信系统、移动通信系统等概况。
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内容概要

本教材根据国内通信原理课程的传统教学体系，结合近年来通信技术的发展，全面讲述了现代通信的
基本原理和分析方法，是作者通过长期的教学实践为通信及电子信息类专业编写的教材。
    具体内容包括通信系统的基本概念、确知信号和随机信号分析的基本知识、模拟调制、模拟信号的
数字传输、数字调制、数字基带传输、数字信号的最佳接收、信道及信道编码、现代通信技术简介等
。
    本教材的特色是在选材上注重了传统通信理论系统性的同时注意与其他专业课程的衔接。
本书系统性强、阐述简练、深入浅出、图文并茂。
在对系统进行严格理论分析的基础上，尽量结合实际通信系统进行原理阐述。
各章后均附有大量思考题和习题，旨在促进读者思考、理解有关基本原理与概念、全面加深和完善读
者对通信基础理论的学习和掌握。
        本书可作为高等院校通信与电子信息类及相关专业本科生教材，也可作为研究生和成人教育的主
要参考教材。
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书籍目录

第1章 绪论  1.1 通信的基本概念  1.2 通信系统和通信网  1.3 模拟通信系统和数字通信系统    1.3.1 模拟通
信系统    1.3.2 数字通信系统    1.3.3 模拟通信和数字通信的比较  1.4 信息及其度量  1.5 通信系统主要性能
指标  1.6 常用通信信道及通信频带划分    1.6.1 几种常用信道特征    1.6.2 通信频段划分  1.7 通信技术发展
简史  思考题  习题第2章 确定信号分析  2.1 引言  2.2 信号与系统的表示法    2.2.1 信号的分类    2.2.2 系统
的描述  2.3 信号的频域分析    2.3.1 周期信号的傅里叶级数    2.3.2 傅里叶变换  2.4 能量谱密度与功率谱密
度    2.4.1 能量谱密度    2.4.2 功率谱密度  2.5 确定信号的卷积与相关    2.5.1 卷积与卷积定理    2.5.2 信号的
相关  2.6 确定信号通过线性系统    2.6.1 信号通过线性系统的分析方法    2.6.2 信号的无失真传输条件   
2.6.3 信号带宽与系统的带宽    2.6.4 低通滤波器与带通滤波器  2.7 希尔伯特变换与解析信号    2.7.1 希尔
伯特变换    2.7.2 解析信号  思考题  习题第3章 随机信号分析  3.1 随机过程的一般描述    3.1.1 随机过程的
基本概念    3.1.2 随机过程的一般描述  3.2 随机过程的部分描述——数字特征    3.2.1 数学期望”    3.2.2 
方差    3.2.3 自协方差函数和自相关函数    3.2.4 互协方差和互相关函数  3.3 平稳随机过程    3.3.1 平稳随
机过程定义    3.3.2 各态历经性    3.3.3 平稳随机过程的相关函数与功率谱密度    3.3.4 循环平稳随机过程 
3.4 高斯随机过程    3.4.1 高斯随机变量与高斯随机过程    3.4.2 高斯过程的性质    3.4.3 与高斯分布有关的
重要函数  3.5 窄带随机过程    3.5.1 窄带随机过程的定义    3.5.2 窄带随机过程的表示方式    3.5.3 同相分
量与正交分量的统计特性    3.5.4 包络与相位的统计特性    3.5.5 窄带随机过程的功率谱密度  3.6 余弦波
加窄带平稳高斯过程  3.7 随机过程通过系统分析    3.7.1 平稳随机过程通过线性系统  ⋯⋯第4章 模拟调
制系统第5章 数字基带传输系统第6章 数字调制系统第7章 模拟信号的数字化转输第8章 信道第9章 数字
信号的最佳接收第10章 差错控制编码第11章 现代通信系统简介附录A 常用三角公式附录B 常用信号的
傅里叶变换附录C Q函数表和误差函数表附录D 贝塞尔函烽表Jn（X）附录E 英文缩写词对照表参考文
献
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章节摘录

　　1．1通信的基本概念　　通信就是信息的传输与交换。
通信的基本方式是在信源和信宿之间建立一个传输信息的通路（信道）。
但由于信源和信宿之间的不确定性和多元性，所以它们之间一般不一定需要建立固定的信息通路。
因此，通信系统除了信息的传输以外，还必须进行信息的交换。
传输系统和交换系统共同组成了一个完整的通信系统，乃至通信网。
在通信原理课程中，主要讲述通信传输系统的基本原理。
　　通信就是将消息从一个地方传送到另一个或多个地方，这些消息有话音、文字、图像、数据等。
实现通信的方法有旌旗、烽火台、金鼓、信件、电报、电话、广播、电视、遥控、因特网等。
旌旗、烽火台、金鼓、信件都属于非电通信，这些通信方式要受到自然环境的影响，可靠性差并且传
输速率慢。
电报、电话、广播、电视、遥控、因特网等为电通信，这些通信方式借助电信号传递信息。
电通信受自然环境的影响比非电通信小得多，并且传输速率快、可靠性好。
在通信原理教材中讲述的是电通信的基本原理。
　　1．2通信系统和通信网　　通信技术实际上就是通信系统和通信网的技术。
通信系统是指点对点通信所需的全部设施，而通信网是由许多通信系统组成的多点之间能相互通信的
全部设施。
　　最基本的点对点单向通信系统模型如图1．2．1所示。
　　信息源（信源）产生各种可能的消息，并把各种消息转换成原始电信号，也称之为基带信号。
电话机的话筒、电视摄像机属于典型的模拟信源，输出的是模拟信号；电传机、计算机等各种数字终
端设备属于典型的数字信源，输出的是数字信号。
　　发送设备的基本功能是将信源和信道匹配起来，即将信源产生的消息信号变换成适合在信道中传
输的信号。
变换方式是多种多样的，在需要频谱搬移的场合，调制是最常见的变换方式。
对数字通信系统来说，发送设备常常又可分为信源编码与信道编码。
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