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内容概要

　　《高等院校自动化新编系列教材：控制电机及其应用》全面系统地介绍了各种控制电机的基本原
理、特性、典型应用以及相关的自动控制技术，反映了当代控制电机发展的新成果，内容丰富、新颖
，理论联系实际，提供的基础知识便于读者自学或复习，提供的实例便于读者在实际应用中参考。
《高等院校自动化新编系列教材：控制电机及其应用》涉及电学、磁学、力学、电子学、计算机及控
制技术等多门学科，该课程的教学对于培养自动化领域的高级应用型技术人才具有十分重要的意义。
《高等院校自动化新编系列教材：控制电机及其应用》可作为高等院校自动化、测控技术与仪器、过
程装备和自动化、机械设计及自动化等专业的基础课或专业基础课教材，也可作为相关科技人员的自
学和参考用书。
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章节摘录

　　伺服电动机是一种应用于运动控制系统中的控制电机，在自动控制系统中作为执行元件，将输入
的电压信号变换成转轴的角位移或角速度而输出。
输入的电压信号称为控制信号或控制电压，改变控制电压可以变更伺服电动机的转速及转向。
伺服电动机具有可控性好、反应迅速等优点，是运动控制系统和计算机外围设备中常用的执行元件。
　　运动控制系统对伺服电动机的基本要求有如下几个方面。
　　①调速范围宽：即伺服电动机的转速随着控制电压的改变能在宽广的范围内连续调节。
　　②运行稳定：即伺服电动机具有线性的机械特性和调节特性，伺服电动机的机械特性是指控制电
压一定时，转速随转矩的变化关系；调节特性是指电机转矩一定时，转速随控制电压的变化关系。
线性的机械特性和调节特性有利于提高自动控制系统的动态精度。
　　③可控性好，无“自转”现象：即无电压控制信号时转子不转动，控制信号一旦出现，电机马上
转动，而电压降为零时能立即自行停转。
　　④快速响应：即电机的机电时间常数要小，相应的伺服电动机要有较大的堵转转矩和较小的转动
惯量。
这样，电机的转速才能随着控制电压的改变而迅速变化。
　　伺服电动机按所使用电源的性质不同，可分为直流伺服电动机和交流伺服电动机。
直流伺服电动机具有运行特性好，控制灵活、方便等优点；而交流伺服电动机结构简单，无电刷和换
向器，不需要经常维护，而且效率高、响应快、速比大，在许多应用领域有取代直流伺服电动机的趋
势。
　　随着自动控制系统快速响应性要求的提高，各种低惯量伺服电动机相继出现，如盘形电枢直流电
动机、空心杯电枢直流电动机、无槽电枢直流电动机等。
随着电子技术的发展以及稀土永磁材料的进步，永磁无刷电动机得到了快速发展。
永磁无刷电动机是一种根据转子位置信息，通过电子电路进行换相或电流控制的永磁电动机。
此外，为了适应高精度低速伺服系统的需要，研制出了直流力矩电动机，它取消了减速机构而直接驱
动负载。
在数控机床领域，为了进一步实现伺服系统的高速度和高精度，已经开始用直线伺服电动机代替旋转
型伺服电动机。
　　目前，伺服电动机正在向着大容量和微型化方向发展。
 　　⋯⋯
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