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内容概要

《普通物理实验（上）》是作者高允锋，罗涛，祁金刚在长期教学实践的基础上总结教学经验编写而
成的。
 　　
《普通物理实验（上）》共分三章，第1章为实验理论，首先系统地介绍了实验基础理论知识，包括
误差理论、有效数字及其运算、实验不确定度、常用数据处理方法等，然后介绍了电磁学实验的基础
知识；第2章为基础性实验，包括9个实验，主要是介绍实验室常用的仪器、仪表和物理实验的基本操
作规程；第3章为提高性实验，收录了共20个实验。

　　 《普通物理实验（上）》可作为高等师范院校各专业学习物理实验的教学用书或实验教学参考书
。
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  附录A 物理常数表
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章节摘录

版权页：   插图：   1.1.1 测量及其分类 1.测量 在物理实验中，要用实验的方法研究各种物理规律，因
此要定量地测量出有关物理量的大小。
例如，测出一摆线长为0. 9867 m，某物体质量为6.87 g，某电路的电流强度为1.56 A，某地的重力加速
度为9.796 m.s-2，电子电荷为1.6021917×10-19 C等。
所谓测量，就是借助仪器用某一计量单位把待测量的大小表示出来，即待测量是该计量单位的多少倍
。
 2.直接测量和间接测量 按测量方式的不同，测量可分为直接测量和间接测量两类。
 （1）直接测量 直接测量（direct measurement，又称简单测量）是指用待测量与同量纲的标准量直接
进行比较，或者从已用标准量校准的仪器、仪表上直接读出测量值，其特点是待测量的值和量纲可直
接得到。
例如，用米尺、游标卡尺、千分尺测长度，用秒表测时间，用天平称质量，用电流表测量电流等均为
直接测量。
而相应的被测量——长度、时间、质量、电流等称为直接测量量。
直接测量简单、直观，是最基本的测量方式，也是间接测量的基础。
 （2）间接测量 多数物理量不便或不能直接测量，而是依据待测量与直接测量量的函数关系，先测出
直接测量量，代入函数关系计算出待测量，这种测量称为间接测量（indirect measurement，又称复合
测量），相应的被测量称为间接测量量。
例如，在用单摆（simple pendulum）测量重力加速度时，用秒表、米尺分别对周期T和摆长L进行直接
测量，则重力加速度g可通过g=4π2L/T2计算出来，T、L是直接测量量，g是间接测量量。
 当然，一个物理量是直接测量量还是间接测量量并不是绝对的，要由具体测量的方法和仪器来确定。
例如，用伏安法测量电阻时，电流、电压是直接测量量，电阻是间接测量量；用欧姆表测量电阻时，
电阻又成了直接测量量。
 3.等精度测量和非等精度测量 根据测量条件的不同，测量又分为等精度测量和非等精度测量。
 （1）等精度测量 等精度测量是指在相同测量条件下对同一物理量所作的重复测量。
例如，在相同的环境下，由同一个测量人员用同样的仪器和方法对同一个待测量进行相同次数的重复
测量。
由于各次测量的条件相同，测量结果的可靠性是相同的，没有理由认为哪次测量更精确或不精确，所
以每次测量的值是等精度的。
应该指出，要使测量条件完全相同、绝对不变是难以做到的，一般测量实践中（包括物理实验），一
些条件变化很小，或某些次要条件变化后对测量结果影响甚微，一般可按等精度测量处理。
 （2）非等精度测量 在科学研究和其他高精度测量中，为了得到更精确、更可靠的结果，特意要在不
同的条件下，用不同的仪器、不同的测量方法，由不同的测量人员对同一个待测量进行测量和研究。
此时，由于测量条件全部或部分发生了明显变化，每种测量的可靠性、精确度显然不同，这种测量即
为非等精度测量。
而最后的测量结果是通过待测量的各种非等精度测量结果的加权处理来获得。
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编辑推荐

《普通物理实验(上册)》实验原理的叙述简洁明了，易于理解，特别突出实验内涵。
为适应当前对学生能力培养的要求，由高允锋、罗涛、祁金刚共同主编的《普通物理实验(上册)》总
结和吸收了多年来高校物理实验课程建设的实践经验，体系更加完善和合理。
《普通物理实验(上册)》可作为高等师范院校各专业学习物理实验的教学用书或实验教学参考书。
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