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内容概要

张金钊、张金锐、张金镝所著的《x3d增强现实技术：第二代三维立体网络动画游戏设计》全面介绍
了计算机前沿科技x3d(exteible
3d)增强现实技术，即增强现实三维立体动画游戏程序设计。
x3d增强现实技术作为第二代三维立体网络程序设计，是目前计算机虚拟现实领域最前沿的一种新型
开发技术，它是宽带网络、多媒体、游戏设计、虚拟人设计、人工智能、信息地理、粒子烟火、x3d
／cad组件、x3d事件工具组件，以及x3d网络通信节点设计相融合的高科技产品。
x3d大有一统网络三维立体设计的趋势，具有划时代的意义，是把握未来网络、多媒体、游戏设计及
人工智能的关键技术，是21世纪计算机领域的核心所在。

《x3d增强现实技术：第二代三维立体网络动画游戏设计》是目前虚拟现实领域最前沿计算机教科书
，是集计算机网络、多媒体技术、游戏设计、虚拟人设计、粒子烟火、动画游戏设计、信息地理，以
及人工智能于一身的实用教科书。
全书内容丰富，叙述由浅入深，思路清晰，结构合理，实用性强。
本书配有大量的x3d增强现实技术源程序实例，从而使读者更加容易掌握x3d增强现实三维立体网络动
画游戏程序设计。

《x3d增强现实技术：第二代三维立体网络动画游戏设计》可以作为计算机软件专业开发人员和工程
技术人员科技图书，也可以作为高等院校研究生、本科生、专科生的计算机网络、多媒体、游戏设计
、数字艺术设计、机械加工设计、美术装潢设计、建筑规划设计、虚拟信息地理、虚拟医疗、军事模
拟、航空航天以及仿古等专业科技图书。
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章节摘录

　　虚拟现实技术是以计算机技术为平台，利用虚拟现实硬件、软件资源，实现的一种极其复杂的人
与计算机之间的交互和沟通过程。
利用虚拟现实技术为人类创建一个虚拟空间，并向参与者提供视觉、听觉、触觉、嗅觉、导航漫游等
身临其境的感受，与虚拟现实环境中的三维造型和场景进行交互和感知，亲身体验在虚拟现实世界遨
游的神秘、畅想、浩瀚感受。
虚拟现实技术是通过计算机对复杂数据进行可视化操作与交互的一种全新方式，与传统的人机界面及
流行的视窗操作相比，虚拟现实在思想技术上有了质的飞跃。
虚拟现实技术的出现大有一统网络三维立体设计的趋势，具有划时代的意义。
 　　计算机将人类社会带人崭新的信息时代，尤其是计算机网络的飞速发展，使地球变成了一个地球
村。
早期的网络系统主要传送文字、数字等信息，随着多媒体技术在网络上的应用，使目前计算机网络无
法承受如此巨大的信息量，为此，人们开发出信息高速公路，即宽带网络系统，而在信息高速公路上
驰骋的高速跑车就是X3D（Extensible 3D，可扩展3D）增强现实／虚拟现实技术，即第二代三维立体
网络程序设计。
使用计算机前沿科技增强现实／虚拟现实技术开发、设计生动、鲜活的三维立体软件项目，使读者能
够真正体会到软件开发的实际意义和真实效果，从中获得无穷乐趣。
 　　1.虚拟现实技术及基本特性 　　虚拟现实技术是指利用计算机系统、多种虚拟现实专用设备和软
件构造一种虚拟环境，实现用户与虚拟环境直接进行自然交互和沟通。
人类是世界的主宰，人通过虚拟现实硬件设备（如三维头盔显示器、数据手套、三维语音识别系统等
）与虚拟现实计算机系统进行交流和沟通，使人亲身感受到虚拟现实空间真实的、身临其境的快感。
虚拟现实系统与其他计算机系统的最本质区别是虚拟现实系统“模拟真实的环境”，即它模拟的是“
真实环境、场景和造型”，把“虚拟空间”和“现实空间”有机地结合从而形成一个虚拟的时空隧道
，即虚拟现实系统。
虚拟现实技术的特点主要体现在虚拟现实技术多感知性、沉浸感、交互性、想象力，以及强大的网络
功能、多媒体技术、人工智能、计算机图形学、动态交互智能感知和程序驱动三维立体造型与场景等
基本特征。
基本特征介绍如下。
 　　（1）多感知性。
是指除了一般计算机技术所具有的视觉感知之外，还有听觉感知、力觉感知、触觉感知、运动感知，
甚至还包括味觉感知、嗅觉感知等一切人类所具有的感知功能。
 　　（2）沉浸感。
又称临场感，指用户感到作为主角存在于模拟环境中的真实程度。
理想的模拟环境应该使用户难以分辨真假，使用户全身心地投入到计算机创建的三维虚拟环境中，该
环境中的一切看上去是真实的，听上去是真实的，动起来是真实的，甚至闻起来、尝起来等一切感觉
都是真实的，如同在现实世界中的感觉一样。
 　　（3）交互性。
指用户对模拟环境内物体的可操作程度和从环境中得到反馈的自然程度（包括实时性）。
用户可以用手去直接抓取模拟环境中虚拟的物体，这时手有握着东西的感觉，并可以感觉物体的重量
，视野中被抓的物体也能立刻随着手的移动而移动。
 　　（4）想象力。
指强调虚拟现实技术应具有广阔的可想象力和创造力，充分发挥人们的想象空间，拓宽人类未知领域
的潜能使之发挥到极致。
在虚拟空间不仅可再现真实存在的环境，也可以随意构想客观不存在的甚至是不可能发生的环境。
在虚拟多维信息空间中，充分发挥人类的想象力和创造力，依靠人类的认识和感知能力获取知识，发
挥主观能动性，去拓宽知识领域，开发新的产品，把“虚拟”和“现实”有机地结合起来，使人类的
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生活更加富足、美满和幸福。
 　　（5）具有强大的网络功能。
可以通过运行X3D程序直接接人Internet，创建三维立体网页与网站。
 　　（6）具有多媒体功能。
能够实现多媒体制作，将文字、语音、图像、影片等融人三维立体场景，并合成声音、图像及影片达
到舞台影视效果。
 　　（7）具有人工智能。
主要体现在X3D具有感知功能。
利用感知传感器节点，来感受用户及造型之间的动态交互感觉。
 　　（8）配备虚拟现实硬件设备和程序驱动技术。
一般来说，一个完整的虚拟现实系统由高性能计算机为核心的虚拟环境处理器、以头盔显示器为核心
的视觉系统、以语音识别、声音合成与声音定位为核心的听觉系统、立体鼠标、跟踪器、数据手套和
数据衣为主体的身体方位姿态跟踪设备，以及味觉、嗅觉、触觉及力觉反馈系统等增强现实功能单元
构成。
 　　2.虚拟现实技术分类 　　虚拟现实技术分类主要包括增强虚拟现实技术、沉浸式虚拟现实技术、
分布式虚拟现实技术、桌面式虚拟现实技术和纯软件虚拟现实技术等。
 　　（1）增强虚拟现实技术。
它通过电脑技术，将虚拟的信息应用到真实世界，真实的环境和虚拟的物体实时地叠加到了同一个画
面或空间而同时存在。
增强现实提供了在一般情况下不同于人类可以感知的信息。
它不仅展现了真实世界的信息，而且将虚拟的信息同时显示出来，两种信息相互补充、叠加。
在视觉化的增强现实中，用户利用头盔显示器，把真实世界与计算机图形多重合成在一起，便可以看
到真实的世界围绕着它。
 　　（2）沉浸式虚拟现实技术。
也称最佳虚拟现实技术模式，选用了完备、先进的虚拟现实硬件设备和虚拟现实的软件技术支持。
在虚拟现实硬件和软件投资方面规模比较大，效果自然显著，适合于大中型企业使用。
 　　（3）分布式虚拟现实技术。
是指基于网络虚拟环境，将位于不同物理位置的多个用户或多个虚拟现实环境通过网络连接，并共享
信息资源，使用户在虚拟现实的网络空间更好地协调工作。
这些人既可以在同一个地方工作，也可以在世界各个不同的地方工作，彼此之间可以通过分布式虚拟
网络系统联系在一起，共享计算机资源。
分布式虚拟现实环境，可以利用分布式计算机系统提供强大的计算能力，又可以利用分布式本身特性
，再加之虚拟现实技术，使人们真正感受虚拟现实网络所带来的巨大魅力。
　　⋯⋯
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