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内容概要

《信息光学理论与应用习题详解》是根据王仕瑶所编著的教材《信息光学理论与应用》（第3版）各
章中的思考题和习题所做的详尽解答。
原教材第2版曾被列入普通高等教育“十一五”国家级规划教材，并被教育部评为“2009年度普通高等
教育精品教材”，受到使用本教材的广大师生的欢迎。
在原教材第2版中，习题解答是作为附录列在书末的，这次准备第3版时，将习题解答部分从教材中剥
离出来，并作了适当的添加和完善，同时补充了思考题解答，独立成书。
考虑到基本内容的完备性，各章又适当添加了信息光学的基本原理和相关公式。
全书共10章，内容包括：二维傅里叶分析、标量衍射理论、光学成像系统的频率特性、部分相干理论
、光学全息照相、空间滤波、相干光学处理、非相干光学处理、信息光学在计量学和光通信中的应用
等。
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书籍目录

第1章二维傅里叶分析 1.1基本原理与相关公式 1.1.1一些常用的非初等函数 1.1.2δ函数 1.1.3卷积与相关
1.1.4傅里叶变换 1.1.5线性系统与线性空间不变系统 1.1.6二维采样定理 1.2思考题解答 1.3习题解答 第2章
标量衍射理论 2.1基本原理与相关公式 2.1.1基尔霍夫衍射理论 2.1.2衍射规律的频域表达式 2.1.3菲涅耳
衍射与夫琅和费衍射 2.1.4夫琅和费衍射计算实例 2.1.5菲涅耳衍射计算实例 2.1.6衍射的巴俾涅原理 2.2
思考题解答 2.3习题解答 第3章光学成像系统的频率特性 3.1基本原理与相关公式 3.1.1透镜的傅里叶变
换性质 3.1.2光学成像系统的一般分析 3.1.3衍射受限相干成像系统的传递函数 3.1.4衍射受限非相干成像
系统的传递函数 3.2思考题解答 3.3 习题解答 第4章部分相干理论 4.1基本原理与相关公式 4.1.1光场相干
性的一般概念 4.1.2互相干函数与复相干度 4.1.3准单色光的干涉 4.1.4准单色光的传播 4.1.5范西特一泽尼
克定理 4.2思考题解答 4.3习题解答 第5章光学全息照相 5.1基本原理与相关公式 5.1.1全息照相基本原理
5.1.2菲涅耳点源全息图分析 5.1.3全息记录介质和实验装置 5.1.4傅里叶变换全息图 5.1.5像全息图与彩虹
全息图 5.1.6体积全息图 5.2思考题解答 5.3习题解答 第6章空间滤波 6.1基本原理与相关公式 6.1.1空问滤
波的基本原理 6.1.2空间滤波器结构类型和应用举例 6.2思考题解答 6.3习题解答 第7章相干光学处理 7.1
基本原理与相关公式 7.1.1图像相减 7.1.2利用匹配滤波器进行图像识别 7.1.3联合变换相关器的识别原理
7.1.4半色调网屏技术 7.1.5其他相干光学处理 7.2思考题解答 7.3习题解答 第8章非相干光学处理 8.1基本
原理与相关公式 8.1.1两种典型的非相干光学处理系统 8.1.2白光信息处理 8.2思考题解答 8.3 习题解答 
第9章信息光学在计量学中的应用 9.1基本原理与相关公式 9.1.1全息干涉计量的原理和基本方法 9.1.2全
息干涉图的数据处理方法 9.1.3二次曝光散斑图的记录和处理 9.2思考题解答 9.3习题解答 第10章信息光
学在光通信中的应用 10.1基本原理与相关公式 10.1.1布拉格光纤光栅 10.1.2超短脉冲的整形 10.1.3阵列
波导光栅 10.2思考题解答 10.3习题解答
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章节摘录

版权页：   插图：   [解] 由于全息图所记录的是物光与参考光在记录底片上形成的干涉条纹，故欲使干
涉效应最佳，光源的相干性必须很好，且物光与参考光从分束片到记录底片中心区域之间的光程差应
大体等于零，两束光投射到记录介质上时应取适当夹角，以与介质的分辨率保持协调；同时，为了保
证所获得的干涉条纹图样稳定，则在全息记录过程中必须保持光路的稳定性，因此全息台必须是防震
的。
 5.4为什么像面全息图可以用白光扩展光源重现？
像面全息图与物体普通照片有何区别？
 [解]由于像面全息图是把成像光束作为物光波束记录，相当于“物”与全息干板重合，物距为零，因
而当用白光扩展光源重现时，重现像的像距也相应为零，各波长所对应的重现像都位于全息图上，将
不出现像模糊与色模糊。
所以，像面全息图可以用白光扩展光源重现，观察到清晰的像。
 像面全息记录仍然采用了参考光，而普通照相记录中则不用参考光。
 5.5在彩虹全息图的记录光路中，狭缝的作用是什么？
其宽度对记录和重现有何影响？
 [解] 狭缝是彩虹全息图记录中的一个关键元件，其目的是为了能在白光照明下重现准单色像，普通全
息图片若用白光照明重现时，不同波长的光同时进人人眼，将观察到不同颜色相互错位的重现像，造
成重现象的模糊（即色模糊）；在彩虹全息照相中，狭缝起了分色作用，重现时不同波长的光对应不
同的水平狭缝位置，通过某一狭缝位置只能看到某一准单色的像，从而避免了色模糊。
总之，经全息记录后重现出的狭缝像在观察者的眼前起到了一个单色滤光镜的作用，它使重现像的色
彩更加鲜艳。
 在记录彩虹全息图时，由于用了一个狭缝，光能损失很大，因而狭缝的宽度应适当选择，缝太宽，重
现时会产生“混频”现象，导致色彩不鲜艳；缝太窄，则通光量过小，影响效率。
经验表明狭缝的宽度以5～8 mm为宜。
 5.6根据布喇格条件式（5.1.51），试释解为什么当体全息图乳胶收缩时，重现像波长会发生“蓝移”
现象？
而当乳胶膨胀时又会发生“红移”现象？
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编辑推荐

《信息光学理论与应用习题详解》概念清晰，对问题分析透彻，有助于读者深入领会教材中所讨论的
内容，并用于解决具体问题，是对教材《信息光学理论与应用》的一本很好的补充读物。
《信息光学理论与应用习题详解》读者对象为光学、光学工程、光信息科学与技术、应用物理、精密
仪器等专业的高年级本科生和研究生，《信息光学理论与应用习题详解》也可供相关专业的工程技术
人员参考。
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