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内容概要

《高等学校教材:原油流变学》主要内容包括：流变学基本原理、非牛顿流体基本流变特性、流变性测
量基础、原油流变性、原油流变性的评价及测定、原油流变学在工业中的应用。
考虑到研究生深入学习、研究原油流变学的需要，书中有些内容重点是为他们而编写的。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.布朗力 布朗力是由于颗粒的布朗热运动所形成的无规运动力。
对于各种形状的粒子，这种永恒的无规运动影响颗粒的空间分布。
对于非球形粒子，空间取向同样也是无规的。
这种力引起颗粒不停地运动，粒子空间分布的任何表征都是一种时间平均。
当然，布朗力强烈依赖于粒子的尺寸，尤其是粒子尺寸小于1μm时，其布朗运动非常明显，但当粒子
尺寸大于5／μm时，其布朗运动可以忽略。
 3.粘性力 粘性力也可以说是作用在粒子上的剪切力，其正比于粒子与周围流体之间的局部速率差（即
局部剪切速率）。
因此，粘性力对悬浮体粘度的影响是通过连续相的粘度来实现的，连续相的粘度控制着所有这些粘性
力的相互作用。
正因为如此，所谓“悬浮液粘度”通常是相对连续相粘度而言的。
 三、悬浮液微观结构 流体的宏观流变性质强烈地依附于流体的微观结构。
例如，固体颗粒的存在意味着流体流线的偏离，造成粘度上升。
当颗粒浓度增加时，颗粒流动将不得不避开另外的颗粒，因此阻力更大。
如果颗粒聚集形成絮凝结构，这些结构将一些连续相“固化”于其中，可以预见将会出现更大的阻力
，它有增加表观内相体积的效果，当然粘度也就会高得多。
悬浮液静止时，颗粒间处于热力学平衡状态，这时布朗力占优势，颗粒处于随机无序运动状态。
 在液体中，颗粒会形成某种与总体表面力有关的结构，如果总的力是吸引力，颗粒形成絮凝体，如果
是排斥力则颗粒形成一种拟网络结构。
絮凝体的形状可能是近球形的也可能是链式的，后者也可看成像一种“珍珠链”样的结构。
颗粒间的拟网络结构是由总体排斥造成的，这是由于颗粒间有极强的双电层排斥作用，而使其分散在
极性溶剂中的结果。
如果这些颗粒带的电荷很大，颗粒的运动将受到很大的限制，这时将这种结构看成是一种“拟晶体”
。
当晶格间的距离与光波长相当时，会产生干涉现象，悬浮液会显现出彩虹现象。
 上面提到的所有结构都会因为颗粒表面吸附表面活性剂而受到影响，加入电解质也可以改变由颗粒表
面电势所控制的结构。
 以上所讨论的都是近球形颗粒悬浮液，但是如果颗粒本身不是规则形状的，则将会形成非常复杂的结
构。
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编辑推荐

《高等学校教材:原油流变学》是油气储运工程专业的专业课教材之一，可供从事油气储运工艺研究、
设计和生产管理的工程技术人员参考。
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