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内容概要

《高等学校教材:流体力学实验指导书》主要内容包括：基础流体力学实验、渗流力学实验、流变学基
础与应用实验、输油管道设计与管理实验、油气集输实验、输油管道瞬变流实验、输油管道水击过程
及控制实验等。
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书籍目录

第一章基础流体力学实验 第一节静水压强测量实验 第二节能量方程（伯诺里方程）实验 第三节动量
定律实验（一） 第四节动量定律实验（二） 第五节雷诺实验 第六节文透里流量计实验 第七节毕托管
测速实验 第八节局部水头损失实验 第九节沿程水头损失实验 第十节孔口和管嘴出流实验 第十一节流
体粘度测定实验 第二章渗流力学实验 第一节相似三定理 第二节水电模拟的基本原理 第三节水电模拟
实验装置 第四节平面径向稳定渗流实验 第五节镜像反映实验 第六节直井井网系统实验 第七节底水锥
进实验 第八节水平井及直井一水平井联合井网实验 第三章流变学基础与应用实验 第一节原油凝点的
测定 第二节原油屈服应力、触变性及流变曲线的测定 第四章输油管道设计与管理实验 第一节输油管
道流程与控制参数 第二节原油长输管道模拟操作 第五章油气集输实验 第一节气／液两相流型观测实
验 第二节气／液两相流管线清管实验 第六章输油管道瞬变流实验 输油管道水击过程及控制实验
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章节摘录

版权页：   插图：   ⑤可进行恒定气体表观流速而改变液体流速的尝试，气体表观流速控制在平均值的
±0.3 m／s范围内波动。
具体实验方法为：a.在气／液两相流流过环道的同时，开着一台（中等气体流量）或两台（大气体流
量）空压机，调节气体电动调节阀，使涡街流量计的显示值稳定在某一值上（涡街流量计的显示值主
要受调节阀开度控制，受供气压力的影响很小），待涡街流量计处的压力稳定后，即可观察流型和采
集数据；b.改变水流量，此时涡街流量计显示的流量值和其处的压力几乎没有变化，但由于测试段内
的压力发生了变化，因此测试段内的气体表观流速也发生了变化。
可根据气体状态方程的估算结果对电动调节阀进行微调，以改变涡街流量计的显示值，使气体表观流
速基本维持不变，待压力稳定后再观察流型和采集数据。
 改变水流量，重复步骤b，如此便可得出一组恒定气体表观流速下压降随液体表观流速的变化数据。
 （4）数据采集系统的使用。
 ①实验前要先打开数据采集系统预热30 min，同时观察所显示数据的波动情况（尤其在用变频器启动
泵后），若波动较大，应查明原因并排除干扰后再进行实验。
 ②采样频率主要根据压差波动频率来设定。
一般情况下，气体流速越高，压差波动频率越大，采样频率应越大，但受压差传感器的响应时间（100
ms）限制，压差采样频率最大不超过20 Hz（通过分析采样频率为100 Hz的高气体流速时的压差数据发
现，至少有连续5个压差数据是重复的）。
 ③采样时间应根据具体情况来设定。
如在段塞流区，当段塞频率很小时，应适当延长采样时间。
 （5）系统安全。
 ①为防止液体进入气管，在气液混合段前的气管上安装了一个特制的球阀（即前面所称的“气液隔断
阀”），该球阀在关闭时泄露量为0，除实验时需要打开该球阀外，其他时间该球阀均应保持关闭状
态。
实验结束后或开始前，均应检查此阀是否关好。
 ②为防止水对管线、泵和储液罐的腐蚀，在长期不进行实验时必须将管线、泵和储液罐内的水排净。
 五、实验报告内容 （1）记录不同的气相折算速度和液相折算速度范围，并描述在此条件下环道内流
型的主要特征。
 （2）分析各流型的形成条件。
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编辑推荐

《高等学校教材:流体力学实验指导书》由中国石油大学出版社出版。
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