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内容概要

《高等学校教材:油层物理学(第3版)》共分四章。
第一章在介绍储层流体（油、气、水）的化学组成、油气藏分类的基础上，重点讨论油藏中油、气相
态描述及测定方法，油气的分离及计算，以及油、气、水高压物性参数的定义、特征、高温高压
（PVT）物性测定原理及方法、经验确定方法等。
第二章主要讨论储层岩石的骨架特征，孔、渗、饱特征及其测定原理与方法，粒度及孑L隙大小评价
指标，储层胶结物性质及其敏感性评价测定方法，岩石经典渗流模型及其应用与发展状况，岩石导热
、声学及导电性等的描述方法；介绍各物性参数在油藏评价及开发中的应用。
第三章从储层岩石以及其中流体的界面系统、界面特征出发，着重讨论储层岩石的毛管力理论、多相
流体渗流理论；介绍毛管力曲线、相对渗透率曲线等的测试、计算方法及其在油田开发中的应用。
第四章通过介绍采收率及其影响因素，讨论化学驱、混相驱及热力采油等主要提高采收率措施的方法
及机理，讨论剩余油确定方法、相似准则及在物理模拟中的应用等，并讨论油层物理在提高采收率中
的应用。
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章节摘录

版权页：   插图：   6）膨胀性 膨胀性是指粘土矿物吸水后体积增大的特性。
粘土矿物吸水后，引起粘土表面平衡电价的可交换阳离子解离，在粘土晶层表面形成扩散双电层，晶
层表面带负电，在静电斥力的作用下，晶层间间隙增加，引起粘土膨胀。
粘土矿物中，蒙脱石膨胀性最大，高岭石、伊利石、绿泥石由于晶层间作用力较大而膨胀性较小，属
于非膨胀性粘土，但退化的伊利石具有较大的膨胀性。
 7）絮凝和分散性 絮凝和分散是粘土一水体系的另一重要特征。
当粘土颗粒在水介质中趋于聚集而形成团块时，称粘土处于聚集（或絮凝）状态；当这些团块分裂散
开时，称粘土处于分散状态。
 絮凝和分散是粘土在水中发生的现象。
当水中电解质（如氯化钙、氯化钠）含量较高时，带正电荷的阳离子浓度高、距粘土表面近，抵消了
粘土表面负电荷的斥力作用，使粘土颗粒相互吸引而产生絮凝。
当水中电解质含量较低时，水中阳离子浓度低、距粘土颗粒较远，粘土颗粒受表面负电荷间的相互斥
力的作用，就发生分散。
 储层中的粘土矿物与地层水通常处于一种平衡状态，即絮凝状态。
如果外来流体的矿化度低，就可能引起储层中的粘土发生分散和运移，造成地层伤害。
 1.6 不同粘土矿物对储层的潜在影响 从粘土的不稳定特征分析知道，不同类型的粘土矿物的不稳定机
制不同。
 1）蒙脱石 蒙脱石粘土胶结物对储层的最大伤害是有极强的水敏感性，尤其是钠蒙脱石，遇水后体积
可膨胀至原体积的600V00～1000％，从而引起储层渗透率的明显降低。
 2）高岭石 高岭石是砂岩储层中最常见且含量较高的粘土胶结物，常以书页状、蠕虫状等形态充填在
砂岩孔隙中。
高岭石对储层的潜在影响有两个方面： （1）充填粒间孔隙，使原来的粒间孔隙变成微细的晶问孔隙
。
由于晶间孑L隙极细微，对渗透率的贡献很小，从而降低了岩石的渗透率。
 （2）高岭石集合体对岩石颗粒的附着力很差。
在流体剪切力作用下，高岭石矿物颗粒极易从岩石颗粒上脱落和破碎，并随流体在孔隙中移动，造成
高岭石微粒堵塞岩石孑L隙喉道。
 3）伊利石 伊利石是砂岩中最常见的粘土胶结矿物之一，它是粘土矿物中形态变化最复杂的粘土矿物
。
以成因而论可将其形态分成两类：鳞片状和纤维毛发、条片状。
前者一般分布于颗粒表面，主要通过减小孔隙的有效渗流半径而影响储层的渗透率，后者对储层的影
响则复杂得多，通常分为三个方面。
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编辑推荐

《高等学校教材:油层物理学(第3版)》是石油工程专业学生的必修课。
《高等学校教材:油层物理学(第3版)》是石油工程专业教材体系建设的一部分，是按石油工程专业培
养目标和课程设置的要求而编写的。
《高等学校教材:油层物理学(第3版)》可作为海洋石油工程、石油地质、石油地球物理、油田化学等
专业的参考教材，也可作为石油矿场、油藏工程技术人员和地质工程技术人员的参考书。
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