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内容概要

本书为国防科工委“十五”重点教材。
全书贯穿了基础、实用、简练、前沿这四条原则，深入浅出，构思巧妙。
在内容讲解上，注重物理概念清晰、数字推导严谨，尽可能将严密的数学方法与工程实际相结合，引
导学生用现代数值计算方法去求解气体动力学的基本问题。
全书分１０章，涵盖了气体动力学的主要内容、从低速到高速，从一维到三维流动，从亚声速到高超
声速的流动问题，特别讲到了跨声速、高超声速及气动声学基础的内容，填补了现有教科书中的缺憾
。
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书籍目录

第1章 可压缩流体的热力学、流体力学基础及有关数学工具 1.1 气体动力学发展概况及研究范畴 1.2 场
论基础与张量计算初步 1.3 物理场在绝对与非惯性相对坐标系中的转换关系 1.4 流体力学基本方程组的
积分与微分形式 1.5 流体运动的热力学基础 1.6 气体的粘性系数、热传导系数与扩散系数 1.7 声速、马
赫数及弱扰动在气流中的传播 1.8 几个重要的特殊方程 参考文献 习题第2章 膨胀波、压缩波和激波  2.1
膨胀波、压缩波的形成及普朗特-迈耶流动  2.2 激波的性质及激波前后的参数关系 2.3 正激波与斜激波
2.4 激波、膨胀波的反射和相交 2.5 超声速圆锥绕流及轴对称锥型流的求解 2.6 超声速进气道的激波系
以及排气喷管的波系分析 2.7 压气机及涡轮中的激波与膨胀波 参考文献 习题第3章 可压缩一维定常流
动 3.1 广义一维流动的基本方程组 3.2 一维定常流动的基本关系 3.3 几个制约因素在一维定常流基本方
程中的数学表达及其影响系数 3.4 变截面一维定常无粘、绝能流 3.5 等截面一维定常绝热摩擦管流 3.6 
等截面无摩擦一维定常加热管流 3.7 变流量管流 3.8 变比热容气动函数及其应用 参考文献第4章 可压缩
一维非定常流动 4.1 可压缩、无粘、非定常基本方程组的数学结构及一维流动 4.2 守恒变量与原始变量
基本方程组间的相互转换及特征分析 4.3 双曲型守恒律方程的弱解及熵函数、熵通量、熵条件 4.4 双曲
型偏微分方程初、边值问题的提法 4.5 广义一维非定常流动的特征线和相容关系 4.6 非常常一维无熵流
动及分析 4.7 波的相互作用 4.8 有间断面的一维非定常流动 4.9 激波管及流动分析 参考文献 习题第5章 
粘性流动与湍流模型基础 5.1 粘性流动的一般概述 5.2 基本方程组的向种通用形式及粘性项的计算 5.3 
粘性流体力学方程组的数学性质及定解条件 5.4 N-S方程的几个精确解 5.5 剪切层与边界层的概念以及
相似解存在的条件 5.6 基于I-S变换的二维可压缩层流边界层求解方法 5.7 不可压缩与可压缩湍流流动的
基本方程 ⋯⋯第6章 二维及三维来声速定常流动第7章 二维及三维跨声速定常流动第8章 二维及三维超
声速流动第9章 高超声速流动第10章 气动声学基础附录 气体动力学函数表
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