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前言

国防科技工业是国家战略性产业，是国防现代化的重要工业和技术基础，也是国民经济发展和科学技
术现代化的重要推动力量。
半个多世纪以来，在党中央、国务院的正确领导和亲切关怀下，国防科技工业广大干部职工在知识的
传承、科技的攀登与时代的洗礼中，取得了举世瞩目的辉煌成就。
研制、生产了大量武器装备，满足了我军由单一陆军，发展成为包括空军、海军、第二炮兵和其他技
术兵种在内的合成军队的需要，特别是在尖端技术方面，成功地掌握了原子弹、氢弹、洲际导弹、人
造卫星和核潜艇技术，使我军拥有了一批克敌制胜的高技术武器装备，使我国成为世界上少数几个独
立掌握核技术和外层空间技术的国家之一。
国防科技工业沿着独立自主、自力更生的发展道路，建立了专业门类基本齐全，科研、试验、生产手
段基本配套的国防科技工业体系，奠定了进行国防现代化建设最重要的物质基础；掌握了大量新技术
、新工艺，研制了许多新设备、新材料，以“两弹一星”、“神舟”号载人航天为代表的国防尖端技
术，大大提高了国家的科技水平和竞争力，使中国在世界高科技领域占有了一席之地。
十一届三中全会以来，伴随着改革开放的伟大实践，国防科技工业适时地实行战略转移，大量军工技
术转向民用，为发展国民经济作出了重要贡献。
国防科技工业是知识密集型产业，国防科技工业发展中的一切问题归根到底都是人才问题。
50多年来，国防科技工业培养和造就了一支以“两弹一星”元勋为代表的优秀的科技人才队伍，他们
具有强烈的爱国主义思想和艰苦奋斗、无私奉献的精神，勇挑重担，敢于攻关，为攀登国防科技高峰
进行了创造性劳动，成为推动我国科技进步的重要力量。
面向新世纪的机遇与挑战，高等院校在培养国防科技人才，生产和传播国防科技新知识、新思想，攻
克国防基础科研和高技术研究难题当中，具有不可替代的作用。
国防科工委高度重视，积极探索，锐意改革，大力推进国防科技教育特别是高等教育事业的发展。
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内容概要

本书密切结合工程实际，系统地介绍了典型自动控制系统的组成原理、分析方法和工程设计方法，并
给出了实际系统线路和设计实例。
内容包括直流调系统、交流调速系统和位置伺服系统。
直流调速系统在介绍脉冲相位控制和脉冲宽度调制调速系统的基础上，以脉冲相位控制系统为例介绍
了直流调速系统的各种闭环控制方法、闭环控制系统的分析设计方法。
交流调速系统以变频调速为主线，重点介绍转差频率控制、矢量变换控制、直接转矩控制的控制思想
。
位置伺服系统主要介绍高精度位置伺服系统的分析、设计、调试和故障诊断等。
特别介绍了非线性补偿，干摩擦、机械谐振、转动间隙对伺服系统的影响及其补偿方法，伺服系统的
鲁棒性、可靠性和电磁兼容性等比较新的内容，并以伺服系统为例介绍了自动控制系统的数字控制原
理、分析方法和设计方法。
    本书选材既考虑基础理论又注重工程实用性。
叙述力求深入浅出，通俗易懂，并有典型线路和图表。
    本书可作为高等学校自动化类专业、机电类专业等相关专业的本科生、研究生的教材或参考书，也
可供科学研究与工程设计人员参考。
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章节摘录

插图：第4章　同步电机变频调速系统4.1 同步电机的基本特征与运行特性一、同步电机的基本特征同
步电机变频调速是交流电机调速的一个重要方面，它的应用领域十分广泛，中大型空气压缩机、离心
机、窑炉传动、鼓风机、水泵、发电机组及大型轧机等大都采用同步电机变频调速系统。
同步电机的优点在于运行速度恒定，通过励磁调节可以提高系统功率因数，机组效率较异步电机高。
以往的同步电机不能实现自启动，同步电机启动时必须采取辅助措施，重载时会产生振荡并导致失步
跳闸，使其应用受到限制。
随着电力电子及变频技术的发展，电压频率协调控制使得原来阻碍同步电机应用的问题迎刃而解。
启动问题由于频率可以平滑调节，当频率由低调到高时，转速就随之逐渐上升，不需要任何其他启动
措施。
振荡和失步问题的起因是由于旋转磁场的同步转速固定不变，电机转子落后的角度太大导致振荡乃至
失步。
而采用频率闭环控制的同步转速可以跟随频率改变，因此就不会出现振荡和失步现象。
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