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内容概要

本书是针对高等学校机械类专业的学生进行《机械原理》课程的课后自学、复习、应考以及报考机械
类专业研究生所编写的。
每章按基本要求、基本概念和基础知识、学习重点及难点、例题精选、试题自测及答案五部分编写，
书后附北京理工大学近年本科生和研究生考试试题及参考答案。
本书对于学生的期末应考和考研，具有很强的针对性和很高的实用价值。
    本书除供机械类专业学生应考和考研参考外，还可作为教师备课、命题的参考资料，也可供有关工
程技术人员参考。
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章节摘录

　　第五章 平面连杆机构及其设计　　一、基本要求 平面连杆机构也称平面低副机构，所有相邻构
件之间均以低副相连接，其接触面为平面或圆柱面。
因此，具有结构简单、易于制造、承载能力大、可实现多种及特殊运动轨迹以及成本低廉等特点，是
机械装置中应用最广泛的机构之一。
　　平面四杆机构是最简单的平面连杆机构，由四个构件构成，它不仅应用广泛，也是设计多杆机构
的基础，因此，本章重点学习平面四杆机构，其教学基本要求如下：　　（1）了解连杆机构的定义
、特点和用途。
　　（2）了解平面四杆机构的基本形式、演化方法及演化形式。
　　（3）了解连杆机构在实际工程中的应用。
　　（4）深刻理解平面连杆机构的基本性质——曲柄存在条件、急回运动和行程速比系数、传动角
和压力角、死点等知识。
　　（5）熟练掌握平面四杆机构的基本设计方法。
　　二、基本概念和基础知识　　1.平面连杆机构的基本形式　　平面四杆机构是平面连杆机构的基
本类型，许多多杆机构通常可看成是在四杆机构的基础上增加基本杆组扩展而成。
常用的平面四杆机构根据四个低副的组成情况可以分为以下三类。
　　（1）全转动副的四杆机构（铰链四杆机构）。
在铰链四杆机构中，各构件均以转动副相连接，与机架以转动副相连接的构件称为连架杆；连架杆中
能作整周转动的构件称为曲柄，连架杆中只能作往复摆动的构件称为摇杆。
不与机架相连接的构件称为连杆。
根据其两连架杆运动形式不同可分为三种形式：若两个连架杆一为曲柄，一为摇杆，则此铰链四杆机
构称为曲柄摇杆机构；若两个连架杆都是曲柄，则称为双曲柄机构；若两连架杆都是摇杆，则称为双
摇杆机构。
　　（2）含有一个移动副的四杆机构。
在含有一个移动副的四杆机构中，若一连架杆为曲柄，另一连架杆相对机架作往复移动而成为滑块时
，则称此类机构为曲柄滑块机构；若一连架杆为曲柄，而另一连架杆与滑块组成移动副，其相对滑块
的运动起导路作用，称为此类机构为曲柄导杆机构；若一连架杆为曲柄，另一连架杆为滑块，且只能
作往复摆动，称此类机构为曲柄摇块机构；若机构中滑块作为机架，导杆在固定滑块中移动，而另一
连架杆往复摆动，称此类机构为摇杆移动导杆机构。
　　（3）含有两个移动副的四杆机构。
在含有两个移动副的四杆机构中，按照两个移动副的配置是否相邻，即是否与同一构件相连，有以下
两种形式的机构。
一种类型是两个移动副相邻的机构，如双滑块机构、正弦机构和双转块机构；另一种类型是两个移动
副不相邻的机构，如正切机构。
　　2.平面连杆机构的演化方法　　（1）取不同构件作为机架。
在平面连杆机构中，根据低副相对运动可逆性可知，取不同的构件为机架，可以得到不同的铰链四杆
机构。
例如，对于一个曲柄摇杆机构，若分别选取曲柄、摇杆和连杆为机架，则可演化为双曲柄机构、双摇
杆机构和曲柄摇杆机构；在对心曲柄滑块机构中，若分别选取曲柄、连杆和滑块为机架，则可演化为
转动导杆机构（或摆动导杆机构）、曲柄摇块机构和移动导杆机构（或定块机构）；在双滑块机构中
，若以任一滑块为机架，则可演化为正弦机构，若以连杆为机架，则可演化为双转块机构。
　　⋯⋯
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