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前言

　　随着高等教育教学改革的不断深入，教育部门通过加强国际教育交流与合作，大力提升高等教育
教学水平。
为了适应教育改革的新形势与教材建设的新需求，将国际化的教育理念、教学方法引入到高等院校的
教学和教材建设工作中，我们面向企业的岗位需求及标准，结合我国教育的现状与发展趋势，进行高
等教育的课程体系建设和教材建设，使得我国的高等教育课程与教材更好地满足教学目标与需求。
　　随着我国汽车工业和电子技术的飞速发展，汽车后市场对汽车运用与维修类人才的需求猛增。
根据汽车类相关专业的培养目标及毕业生所需具备的职业素养和综合能力的要求，我们组织了一批多
年从事教学及汽车维修工作的高等教育一线优秀教师和工程师，根据汽车技术的最新发展动态，结合
汽车维修工作实践经验，从社会发展对高素质劳动者和高、中级汽车维修人才需要的实际出发，并着
眼于教学改革的需要，参阅了大量的资料文献，融合多年的教学、生产、培训及教学改革的成果编写
了《汽车构造与维修（发动机部分）》这本具有鲜明特色的教材。
　　本书以目前市场占有率较高的汽车为例，系统地介绍了汽车发动机的结构、工作原理、检测维修
及故障排除等内容，并对汽车发动机上推广使用的新结构、新技术作了较为详细的介绍。
主要包括汽车发动机总体构造及工作原理、汽车常用维修工量具、曲柄连杆机构、配气机构、汽油机
燃料供给系、柴油机燃料供给系、润滑系、冷却系、发动机的总成装配、调试与磨合、新型汽车发动
机简介等。
　　本书根据最新资料编写，充分体现了理论实践一体化，内容丰富，可作为高等院校汽车类各专业
的专业课通用教材，也可供汽车维修、汽车制造、汽车运输、汽车检测站技术人员阅读参考。
　　本教材由黄伟担任主编，屈亚锋、卫登科、宋广辉担任副主编，肖文光担任主审。
具体编写分工如下：项目五和项目八由黄伟编写，项目六和项目九由屈亚锋编写，项目一和项目四由
卫登科编写，项目二、项目三和项目七由宋广辉编写。
　　本书在编写过程中得到了湖北省汽车维修界的资深专家和部分高校学者的指导，同时也得到了相
关汽车维修企业技术人员的技术支持和帮助。
在这里向所有指导和帮助完成本书编写工作的专家学者和工作人员表示感谢！
　　由于编者水平有限，加之经验不够丰富，书中难免有谬误和疏漏之处，恳请广大读者朋友批评指
正！
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内容概要

　　《高职高专&ldquo;十一五&rdquo;规划教材&middot;汽车类：汽车构造与维修（发动机部分）》
系统介绍了汽车发动机的结构、工作原理、检测维修及故障排除等内容，并对在汽车发动机上推广使
用的新结构、新技术作了较为详细的介绍。
主要包括汽车发动机总体构造及工作原理、汽车常用维修工量具、曲柄连杆机构、配气机构、汽油机
燃料供给系、柴油机燃料供给系、冷却系、润滑系、发动机的总成装配、调试与磨合、新型汽车发动
机简介等。
　　《高职高专&ldquo;十一五&rdquo;规划教材&middot;汽车类：汽车构造与维修（发动机部分）》
根据最新资料编写，充分体现了理论实践一体化，内容丰富，可作为高等院校汽车类各专业的专业课
通用教材，也可供汽车行业相关从业人员阅读参考。
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章节摘录

　　项目九 新型汽车发动机简介　　任务1  三角活塞旋转式发动机　　一、三角活塞旋转式发动机简
介　　目前，汽车上普遍使用往复式活塞发动机（Zylindermotor），但其结构存在着一定的缺陷：随
着发动机转速的提高，往复运动的部件，如活塞和气门构件等所产生的惯性力也随之增大，这样轴承
所受到的力也就增加，振动加剧，严重的甚至会损坏发动机的结构，最主要的还是限制了发动机的转
速和功率的提高。
因此在过去的很长时间里，许多发明家和工程师一直都想开发一种连续运转的内燃机。
　　实际上，在16世纪末期，出版物中曾出现&ldquo;连续运转内燃机&rdquo;的说法。
曲柄和连杆机构的发明人沃特詹姆斯（1736-1819）也曾研究过。
特别是在过去的150年里，发明者提出了许多关于转子发动机结构的提案。
在1846年，人们画出了当今转子发动机工作室的几何结构，设计了使用外旋轮线的第一辆概念发动机
。
但是，这些概念都没有实用化。
直到德国人菲加士&middot;汪克尔（Felix Wankel）博士在总结前人的研究成果的基础上，解决了一些
关键技术问题，于1957年成功研制出第一台汪克尔转子发动机（Wankelmotor），也就是三角活塞旋转
式发动机。
汪克尔博士通过研究和分析各种转子发动机类型的可行性，找到了旋轮线壳体的最佳形状。
他对飞机发动机上所用的回转阀以及增压器的气密性密封机构具有深刻的了解，这些机构在其设计中
的使用，使汪克尔型转子发动机得以实用化。
　　三角活塞旋转式发动机，又称为米勒循环发动机。
它采用三角转子旋转运动来控制压缩和排放，与传统的活塞往复式发动机的直线运动迥然不同。
一般发动机是往复运动式发动机，工作时活塞在气缸里做往复直线运动，为把活塞的直线运动转化为
旋转运动，必须使用曲柄连杆机构。
转子发动机则不同，它直接将可燃气的燃烧膨胀力转化为驱动扭矩。
与往复式发动机相比，转子发动机取消了无用的直线运动，因而比同样功率的转子发动机尺寸较小，
重量较轻，而且振动和噪声较低，具有较大优势。
　　转子发动机的运动特点是：三角转子的中心绕输出轴中心公转的同时，三角转子本身又绕其中心
自转（图9-1）。
三角转子转动时，以三角转子中心为中心的内齿圈与以输出轴中心为中心的齿轮啮合，齿轮固定在缸
体上不转动，内齿圈与齿轮的齿数之比为3：2。
上述运动关系使得三角转子顶点的运动轨迹（即气缸壁的形状）似&ldquo;8&rdquo;字形。
三角转子把汽缸分成三个独立空间，三个空问各自先后完成进气、压缩、做功和排气，三角转子自转
一周，发动机点火做功三次。
由于以上运动关系，输出轴韵转速是转子自转速度的3倍，这与往复运动式发动机的活塞与曲轴1：1的
运动关系完全不同。
　　&hellip;&hellip;
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