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前言

　　离散数学是计算机专业基础理论的专业核心课程之一。
　　离散数学是现代数学的一个重要分支，是计算机学科的重要基础理论课程。
本课程主要研究离散对象的结构及相互关系，充分描述了计算机科学离散性的特点，对提高学生的抽
象思维与逻辑推理能力有重要作用。
　　本教材是作者在十几年教授本课程的基础上，参考国内外数十种教材，结合自身的教学经验，面
向普通高校计算机及其相关专业的学生编写的，本着“精简理论、强调应用”的原则，力求简洁、易
懂。
本教材选材精心、重点突出、内容严谨、注重概念的描述及解题的思想和方法分析，使学生能够在较
短的时间内掌握本课程的基本概念、基本理论和基本方法，并得到对离散量处理的数学思维方式的训
练及逻辑推理与抽象思维能力的训练。
本书介绍的离散数学基本内容，为数据结构、数据库、操作系统、编译原理、人工智能、机器定理证
明等计算机及信息类专业的后续课程做好必要的知识准备，为从事计算机的应用提供坚实的理论基础
。
　　本教材对于定理的证明只给出比较典型的、有方法论意义的，目的在于启发思想，对于平凡的，
或较难的含有特殊技巧的，但并不带有普遍意义的证明一概略去。
但是，提供它的背景，以及它的适用范围，使读者对这些定理的内涵有更深的理解。
　　要学会给数学概念下定义，离散数学的特点之一就在于解决问题的多样性，不但同一个问题有各
种不同的解法，而且同一概念有各种不同的描述方法，有各种不同的定义方法。
本书在不同的地方给出不同的定义供读者参考。
希望起到举一反三的作用。
　　学数学就要做数学，希望学生多做练习（包括书后作业、未证明的定理及其他参考书上的习题）
。
书末的自测题供学生自我检查学习情况。
　　本书的第1篇、第2篇由朱广萍编写，第3篇及第lO章由柳益君编写，第4篇由薛小锋编写。
在本书的编写中承蒙江苏技术师范学院王讲书教授、徐亚平老师的指导和审理工作，还曾得到同行的
关心和帮助，借本书出版的机会，向他们表示诚挚的谢意。
　　本书主要内容曾在江苏技术师范学院做过多次讲授，但限于作者的水平，书中难免存在一些错误
和疏漏。
希望使用本书的教师和读者不吝指正。
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内容概要

　　《离散数学》分4篇，共10章。
第1篇是数理逻辑，内容包括命题逻辑和谓词逻辑；第2篇是集合论，内容包括集合、关系、函数、集
合的基数；第3篇是代数系统，内容包括代数系统的基本概念和性质、群、环、域、格与布尔代数；
第4篇是图论，内容包括图的基本概念和性质、几类重要的图（树、哈密尔顿图、欧拉图、平面图等
）。
第10章给出了离散数学在计算机类专业课程中的应用。
　　书中4部分各自成篇，在每篇开始处都有知识背景的介绍，讲解上可以根据情况调整先后顺序。
全书编写力求语言简练、通俗易懂，精简了繁杂的理论证明，只给出方法性较强的定理的证明，强化
了逻辑推理及应用内容，各章都配有典型例子和适量的习题，便于读者理解和掌握内容。
附录给出了本书中常见的符号及其说明。
　　《离散数学》可作为高校计算机及相关专业的教材，也可供技术人员学习参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<离散数学>>

书籍目录

第1篇数理逻辑第1章命题逻辑1.1命题及其表示法1.2命题联结词1.3命题公式与赋值1.4真值表与等价公
式1.5对偶与范式1.6公式的蕴涵1.7其他联结词与最小联结词组1.8命题逻辑推理理论第2章谓词逻辑2.1谓
词逻辑的基本概念、谓词逻辑命题符号化2.2谓词公式及其解释2.3谓词公式的等价与蕴涵2.4范式2.5谓
词演算的推理理论第2篇集合论第3章集合3.1集合的概念与表示3.2集合的运算3.3包含排斥原理第4章关
系4.1序偶与笛卡儿积4.2二元关系及其表示4.3关系的运算4.4关系的性质4.5关系的闭包运算4.6等价关系
与集合的划分4.7相容关系4.8次序关系第5章函数5.1函数的概念5.2复合函数与逆函数第6章集合的基
数6.1基数的概念6.2可数集和不可数集6.3基数的比较第3篇代数系统第7章代数系统7.1代数系统基本概
念7.2半群和独异点7.3群7.4环与域7.5格与布尔代数第4篇图论第8章图的基本概念8.1图的基本概念8.2图
的连通性8.3图的矩阵表示第9章特殊图及其应用9.1欧拉图与哈密尔顿图及其应用9.2树的概念、性质及
应用9.3二部图、平面图及其应用第10章离散数学在计算机科学中的应用10.1离散数学在关系数据库中
的应用10.2谓词逻辑与逻辑程序设计语言10.3信息流的格模型自测题自测题二附录常用符号一览表自测
题一参考答案与评分标准自测题二参考答案与评分标准参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<离散数学>>

章节摘录

　　第1篇　数理逻辑　　逻辑学是一门研究思维形式及思维规律的科学。
逻辑规律就是客观事物在人的主观意识中的反映。
由于研究的对象和方法各有侧重，又分为形式逻辑、辩证逻辑和数理逻辑。
　　数理逻辑（mathematical logic）又名符号逻辑，是用数学方法研究推理中前提和结论之间的形式关
系的科学。
　　1.数理逻辑的特点　　　　数理逻辑主要有以下两个特点。
　　（1）强调的是研究“过程”。
　　作为任何一个推理，均包含两个方面，即推理的内容和推理过程（或称推理形式）。
　　例如：①所有的人都有两只眼睛，张三是人，张三有两只眼睛。
　　②所有的金属都有光泽，铁是金属，铁具有光泽。
　　从以上两例我们可以看出，第一例的推理内容属生物学，第二例的推理内容属物理学，而二者的
推理形式却是一样，这正是我们熟悉的三段论式。
对推理内容，存在专门的学科去研究，而数理逻辑是研究共性的推理形式的，不关心推理的内容。
如果我们把上两例的内容抽象掉，而只保留过程。
　　我们看到，这样处理，抓住了推理形式的规律。
特别是用符号代替了推理内容的抽象，使单纯研究过程显得简洁明了，这一点正是数理逻辑与传统逻
辑的重要区别之一。
　⋯⋯
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编辑推荐

　　《离散数学》是作者在十几年教授本课程的基础上，参考国内外数十种教材，结合自身的教学经
验，面向普通高校计算机及其相关专业的学生编写的，本着“精简理论、强调应用”的原则，力求简
洁、易懂。
本教材选材精心、重点突出、内容严谨、注重概念的描述及解题的思想和方法分析，使学生能够在较
短的时间内掌握本课程的基本概念、基本理论和基本方法，并得到对离散量处理的数学思维方式的训
练及逻辑推理与抽象思维能力的训练。
本书介绍的离散数学基本内容，为数据结构、数据库、操作系统、编译原理、人工智能、机器定理证
明等计算机及信息类专业的后续课程做好必要的知识准备，为从事计算机的应用提供坚实的理论基础
。
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