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前言

　　模型制作和使用是工业设计专业的重要组成内容。
本书的写作目的是努力向工业设计专业的学生和对工业设计有兴趣的读者提供一本通过阅读基本掌握
模型制作、使用要点，以及相关前沿知识的教材。
本书由两个部分组成。
第一部分讲述传统模型制作，目的是介绍手工制作模型的方法和技艺。
其中，手工制作泡沫塑料草模是设计师推敲和初步交流设计创意不可缺少的重要工具，手脑并用是调
动人的所有思维参与设计的最好方式，和完全依赖计算机设计有极大的区别，因此草模在制作上有很
多经验和要点值得交流掌握。
ABS板材制作的仿真模型是设计院校具有综合意义的基本教学内容，同时在设计模型服务不很完善的
一些地区比较需要，因此讲述得比较详细。
油泥模型虽然除汽车设计使用较多以外其他行业很少使用，但由于近年汽车工业迅速发展，因此关心
的人越来越多，而玻璃钢模型对于表达大型的、奇异不规则曲面的、薄型壳体的产品有较高价值，本
书也对它们作了不少介绍。
至于一些传统简单的，或者已经不太符合目前设计发展情况的模型制作方法，例如纸模型、木模型等
，读者有兴趣或需要可以阅读其他有关书籍。
　　第二部分讲述计算机虚拟模型的特点、使用价值和一些常用的内容，目的是从工业设计的角度，
以合适的程度扩大对虚拟模型的了解和应用。
近年来中国工业设计发展迅速，其中很大一部分原因就是得益于计算机技术的广泛应用，因此有必要
从实际出发，根据工业设计专业学生知识面广的特点，以非工程专业的角度介绍一些CAD的历史、比
较前沿及平时不易接触到的虚拟模型应用情况等。
这些知识不能直接用来制作真实模型，但有利于开阔知识视野，融人数字技术给工业设计带来的广阔
空间，了解和运用计算机模型来提高设计速度和质量。
一些在企业中运用的现代技术如快速成型机、逆向工程等知识，对于学生缩短学校与实际工作之间的
距离有帮助，因此值得学习。
　　本书注重教材的代表性、前沿性、科学性，尽量采用在设计教学实践和设计机构日常工作中积累
的实际经验作为实例，尽量广泛收集和传递目前设计模型所相关的设备、软件、应用资料信息，以便
使读者较全面地了解和掌握设计模型的制作要点，以及作为工业设计的设计师最需要的广泛而全面的
模型知识和情况。
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内容概要

　　《工业设计模型制作》的写作目的是努力向工业设计专业的学生和对工业设计有兴趣的读者提供
一本通过阅读基本掌握模型制作、使用要点，以及相关前沿知识的教材。
模型制作和使用是工业设计专业的重要组成内容。
《工业设计模型制作》由两个部分组成。
第一部分讲述传统模型制作，目的是介绍手工制作模型的方法和技艺。
其中，手工制作泡沫塑料草模是设计师推敲和初步交流设计创意不可缺少的重要工具，手脑并用是调
动人的所有思维参与设计的最好方式，和完全依赖计算机设计有极大的区别，因此草模在制作上有很
多经验和要点值得交流掌握。
ABS板材制作的仿真模型是设计院校具有综合意义的基本教学内容，同时在设计模型服务不很完善的
一些地区比较需要，因此讲述得比较详细。
油泥模型虽然除汽车设计使用较多以外其他行业很少使用，但由于近年汽车工业迅速发展，因此关心
的人越来越多，而玻璃钢模型对于表达大型的、奇异不规则曲面的、薄型壳体的产品有较高价值，《
工业设计模型制作》也对它们作了不少介绍。
至于一些传统简单的，或者已经不太符合目前设计发展情况的模型制作方法，例如纸模型、木模型等
，读者有兴趣或需要可以阅读其他有关书籍。
　　第二部分讲述计算机虚拟模型的特点、使用价值和一些常用的内容，目的是从工业设计的角度，
以合适的程度扩大对虚拟模型的了解和应用。
近年来中国工业设计发展迅速，其中很大一部分原因就是得益于计算机技术的广泛应用，因此有必要
从实际出发，根据工业设计专业学生知识面广的特点，以非工程专业的角度介绍一些CAD的历史、比
较前沿及平时不易接触到的虚拟模型应用情况等。
这些知识不能直接用来制作真实模型，但有利于开阔知识视野，融人数字技术给工业设计带来的广阔
空间，了解和运用计算机模型来提高设计速度和质量。
一些在企业中运用的现代技术如快速成型机、逆向工程等知识，对于学生缩短学校与实际工作之间的
距离有帮助，因此值得学习。
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书籍目录

设计模型简述1.1　设计模型的用途一、创意推敲二、设计交流三、低成本验证设计成果1.2　学习设计
模型的意义一、掌握工业知识二、培养空间想象能力三、有利于更好地进入设计行业真实模型2.1　草
模型一、泡沫塑料草模型二、手工捏制草模型2.2　仿真模型一、塑料仿真模型二、油泥仿真模型三、
玻璃钢仿真模型2.3　实物模型一、快速成形机制作实物模型二、雕刻机制作实物模型虚拟模型3.1　计
算机三维建模发展一、CAD应用发展二、CAD技术发展三、适合工业设计的CAD模式3.2　虚拟模型
的作用和意义一、一模拟外观二、模拟静态物理量三、模拟干涉四、有限元分析表现3.3　计算机逆向
工程一、什么是逆向工程二、逆向工程技术实施的条件三、曲线曲面的光顺处理
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章节摘录

　　01 设试模型简述　　工业设计的表现方法主要有效果图、工程三视图、设计模型三种。
其中，效果图主要用于一般的视觉交流，例如创意构思发表和讨论、与客户会审设计方案、在平面媒
体上发表和展出等；三视图主要用于和工程技术人员交流结构及制造参数；设计模型主要用于原始方
案讨论、设计定型表现、结构验证和工艺验证，运用计算机参数化虚拟模型还可以转化为效果图、三
视图，并且直接用于数控加工模型和样机。
模型比较直观，可以在最接近真实的情况下验证产品的人机工学情况，也可以用作生产、装配、维修
的工艺分析工具。
由于模型具有很多其他表现方式无法比拟的特殊价值，因此现在的工业设计已经不能缺少设计模型。
根据使用的设计阶段、交流对象、制作程度，可以把模型分为草模（草模型）、仿真模型（实体模型
）、实物模型（MockUp）几类。
由于先进制造时代的大批制造、快速更新的特点，为避免设计失误，更需要接近样机的模型进行市场
检验。
在这种需求下，工业设计的终极模型已可以等同于样机和小批试制品，因此从这个意义上理解，样机
也可以作为最高级的模型看待。
　　⋯⋯
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