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前言

　　20世纪70年代以后，电力电子技术和微电子技术以惊人的速度发展，变频调速传动技术也随之取
得了日新月异的进步，开始出现了通用变频器。
它功能丰富，可以适用于不同的负载和场合，特别是进入20世纪90年代，随着半导体开关器件IGBT、
矢量控制技术的成熟，微机控制的变频调速成为主流，调速后异步电动机的静、动态特性已经可以和
直流调速相媲美。
总而言之，变频器技术是朝着智能、操作简便、功能健全、安全可靠、环保低噪、低成本和小型化的
方向发展。
　　在现代工业和经济生活中，变频器作为高新技术、节能技术已经广泛应用于各个领域。
　　本书从实际应用的角度出发，详细介绍了变频器技术的基本理论知识和应用实践。
全书共分6个模块：概述、变频器的工作原理、变频器基本运行项目、变频器与继电器组合控制、变
频器选用、安装与维护、变频器在工业上的应用。
理论性较强的模块仍然沿用传统的结构体系，而实践性较强的模块分若干个项目，每个项目包括目标
、相关知识、技能训练、训练评估、课后练习等环节。
　本教材重视在物理概念的基础上讲授知识，力求降低教材内容的难度，做到通俗易懂，图文并茂，
简洁明了，使教材既适合高等院校自动化类专业的学生选用，也可供相关专业工程技术人员参考。
　　本书由薛晓明编著。
在编写过程中，作者参阅了国内外大量的文献资料，在此对原作者表示深深的敬意和衷心的感谢！
　　限于编者水平，加之时间仓促，不足之处敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　从实际应用的角度出发，详细介绍了变频器技术的基本理论知识和应用实践。
全书共分6个模块：概述、变频器的工作原理、变频器基本运行项目、变频器与继电器组合控制、变
频器选用、安装与维护、变频器在工业上的应用。
理论性较强的模块仍然沿用传统的结构体系，而实践性较强的模块分若干个项目，每个项目包括目标
、相关知识、技能训练、训练评估、课后练习等环节。
　　本教材重视在物理概念的基础上讲授知识，力求降低教材内容的难度，做到通俗易懂，图文并茂
，简洁明了，使教材既适合高等院校自动化类专业的学生选用，也可供相关专业工程技术人员参考。
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章节摘录

　　根据交流电动机的动态数学模型，利用坐标变换手段，将交流电动机的定子电流分解成磁场分量
电流和转矩分量电流，并加以分别控制，即模仿直流电动机的控制方式对电动机的磁场和转矩分别进
行控制，必须同时控制电动机定子电流的幅值和相位，也可以说控制电流矢量，故这种控制方式被称
为矢量控制。
交流电动机可获得类似于直流调速系统的动态性能。
　　矢量控制方式使异步电动机的高性能成为可能。
矢量变频器不仅在调速范围上可与直流电动机相媲美，而且可以直接控制异步电动机转矩的变化，所
以已经在许多需要精密或快速控制的领域得到广泛应用。
　　3.直接转矩控制　　直接转矩控制通过控制电动机的瞬时输入电压来控制电动机定子磁链的瞬时
旋转速度，改变它对转子的瞬时转差率，从而达到直接控制电动机输出的目的。
　　1.2.3按变频器的用途分类　　对于用户来说，最为关心的是变频器的用途。
根据用途的不同，变频器可分为通用变频器和专用变频器。
　　1.通用变频器　　通用变频器是变频器家族中数量最多、应用最为广泛的一种。
顾名思义，通用变频器的特点是通用性。
随着变频技术的发展和市场需求的不断扩大，通用变频器正在朝着两个方向发展：一是以节能为主要
目的而简化了一些系统功能的低成本简易型通用变频器，它主要应用于水泵、风扇、鼓风机等对于系
统调速性能要求不高的场合，并具有体积小、价格低等方面的优势；二是在设计过程中充分考虑了应
用中各种需要的高性能、多功能通用变频器，在使用时，用户可以根据负载的特性选择算法对变频器
的各种参数进行设定，也可以根据系统的需要选择厂家所提供的各种备用选件来满足系统的特殊需要
。
高性能的多功能通用变频器除了可以应用于简易型变频器的所有应用领域外，还可以广泛应用于电梯
、数控机床、电动车辆等对调速系统的性能有较高要求的场合。
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